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Anotace

Prace dokumentuje vyvoj a pouzivani webové aplikace pro zpracovani ankety nebo zpétné
vazby. Systém je zalozen na backendovém frameworku Laravel, frontendovém frameworku
VuelJS a na databazovém systému PostgreSQL. Uzivatele v aplikaci mohou jednak formu-
late vypliovat, ale i spravovat. Kromé zédkladni funkcionality jako je vykresleni formulére
a naslednéd moznost odpovédi aplikace obsahuje napt. omezeni pristupu datem spusténi a

ukonceni, privatni pristup pozvanym uzivatelim ¢i export dat pro tcely korela¢ni analyzy.
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Annotation

The thesis documents the development and use of a web application for processing sur-
veys or feedback. The system is based on the backend framework Laravel, the frontend
framework VueJS and the database system PostgreSQL. Users can both fill out and ma-
nage forms in the application. In addition to basic functionality such as form rendering
and subsequent response option, the application includes for example access restriction by
start and end date, private access for invited users or data export for correlation analysis.
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1 Uvod

Anketa a sbér dat zpétné vzdy vazby byly, jsou a budou potteba pro rizné druhy lidskych
aktivit jak v redlném svéte, tak i na internetu. V dnesni dobé se lidé mohou zajimat napt.
o vysledky ankety zhodnocujici pribéh pobytu v zahrani¢i ¢i zpétnou vazbu k néjaké
verejné akci. Tato data ndm mohou pomoci napt. pri zlepsovani sluzeb nebo pro vyhod-
noceni uspésnosti a popularity dané akce ¢i produktu. A pravé pro tyto ucely jsou tvoreny
webové anketni systémy, které nam zajistuji plnou kontrolu nad zminénymi daty, coz ma

byt i vystupem této prace.

Cilem prace je vytvorit intuitivni, jednoduchy, a pritom komplexni webovy systém pro
spravu a zpracovani ankety — tzn. moznost vytvoreni formulare, ddle moznou upravu

existujicitho formulare a nasledné publikovani formulare pro zisk dat zpétné vazby.



2 Existujici dostupna reseni

Webovych systému pro zpracovani ankety je na trhu opravdu nepreberné mnozstvi. Pred-

stavme si proto alespon nékteré z nich, jelikoz byly inspiraci pro mou vlastni implementaci.

2.1 Google Forms

Google Forms (¢esky Google Formuléare) je webové aplikace uréend k tvorbé online pri-
zkumi a kvizti. Je soucasti balicku webovych aplikaci od Googlu, ve kterych nalezneme
napt. Google Sheets ¢i Google Docs. Pti tvorbé téchto formuldfi mame moznost pracovat
s riiznymi predpripravenymi sablonami nebo s preddefinovanymi typy otazek. Do formu-
1a1h mtzeme zakomponovat i riazna multimédia jako napt. videa ¢i obrazky a samoztejmé
zde nechybi i vizualizace vysledkii. Jediné, co potiebujeme k tvorbé formulait na této

platformeé, je vytvoreni a piihlaseni do Google uétu. [1][2]

2.2 Microsoft Forms

Microsoft Forms (¢esky Microsoft Formulére) je sluzba umoziujici tvorbu a sdileni do-
taznikil a kvizll uréend jak pro soukromé ucely, tak pro firemni sféru. Je soucasti balicku
aplikaci Microsoft Office, kam patii napt. Microsoft Word nebo Microsoft Excel. 1 zde
mame pri tvorbé ankety moznost vybrat z preddefinovanych typu otazek spoleéné s napft.
moznosti nahrani souboru ¢i zobrazeni vysledki. K tvorbé ankety se staci jen prihlasit do
svého Microsoft uctu. [3][4]

2.3 Survio

Survio je anketni néstroj pro meéreni zakaznické spokojenosti, marketingovy prizkum
¢i jiné tcely pivodem z Ceska. Kromé samotného tvoreni formuldfe nabizi i funkce jak
naprt. export dotazniku do PDF, souhrnnou statistiku ve grafech a tabulkach ¢i zpracovani
vysledkl v redlném case. Tvoreni ankety se zdkladnimi funkcemi je zdarma, sluzba ale
nabizi i moznost prémiovych funkeci. K tvorbé formulare je znovu tfeba se prihlésit. [5]



3 Pouzité technologie

Tato kapitola shrnuje a predstavuje hlavni technologie vyuzité pri feseni a implementaci
projektu.

3.1 Frontend

Za frontend je v souvislosti s programovanim a navrhem aplikace povazovano to, co bézné
vidi uzivatel dané aplikace. Jednd se o vizualni stranku programu, diky které lze komu-
nikovat s tzv. backendem (viz dédle) — to znamend, ze musi jednak spravné interagovat
s uzivatelem (napf. umoznit uzivateli si v e-shopu vybrat zbozi, zpracovat dalsi potiebné
tdaje poskytnuté uzivatelem a nasledné zbozi objednat), ale i se serverem (napf. posilat

validni data a instrukce od uzivatele na server).

Lze ji také oznacit za ,klientskou stranu* aplikace, jelikoz je tvorena primarné pro béznou
a intuitivni obsluhu lidmi, ktefi nemusi a ani nepotiebuji rozumét technologiim, na kterych
tato ¢ast funguje. [6]

3.1.1 JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany, udalostmi fizeny skriptovaci jazyk,
ktery je pouzivan primarné pii tvorbé webovych stranek. Je urcen predevsim pro tvorbu

klientské strany, ale napr. diky prostiedi Node.js Ize v ném dnes psat i serverovou cast
aplikace. [7][8]

Psat web v ¢istém JavaScriptu dnes v souvislosti s pokrocilejsimi webovymi aplikacemi
s nejvétsi pravdépodobnosti postrada smysl, jelikoz zde existuji tzv. javascriptové fra-
meworky, které za nés Tesi nejriznéjsi problémy (jak technické, tak i bezpecnostni), které
bychom museli implementovat v ¢istém JavaScriptu rucné. Tento projekt neni vyjimkou, a
proto byl pti tvoreni klientské strany pouzit framework VuelJS, ktery je predstaven v sekci
3.1.2.
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3.1.2 VueldS

VuelJS je progresivni open-source framework urceny k tvorbé uzivatelskych rozhrani. Jedna
se o framework psany v jazyce JavaScript, ale Ize ho psat i v TypeScriptu. Tento framework
je vhodny primarné jen pro ucely viditelné ¢asti aplikace — nelze v ném napt. programovat

chovani serveru. [9]

Svou popularitu si ziskal predevsim tim, ze je vyvijen komunitou, a strukturou kédu, ve
kterém je psan (viz obrazek 3.1). Kéd jednotlivych komponent je tvofen tfemi zékladnimi

¢astmi:

o Template - ¢ast urcena pro navrh struktury komponenty v HTML

e Script - c¢ast urcena pro tvoreni logiky a manipulaci s daty v komponenté v Ja-

vaScriptu

o Style - ¢ast ur¢end pro stylovani komponenty v CSS

Nutno zminit, ze se jedna o framework, ktery je vytvoren pravé pro praci s komponentami
— znamena to, ze je vhodné jednotlivé ¢asti aplikace rozdélovat na jednotlivé komponenty;,
které lze pouzit pozdéji v jiném misté aplikace. Tento pristup vede k udrzitelnosti aplikace.
[10][11]

template
div>Content</div
template

script
export default
name: "Component”,
mounted
console.log("Rendered successfully.'

script
style scoped
div {display: block;
style

Obrézek 3.1: Ukazka struktury kédu VueJS komponenty
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3.1.3 Bootstrap

Bootstrap je open-source framework urceny predevsim pro stylovani béznych komponent
webovych aplikaci. Styly se aplikuji na HTML ve formé tiid, kterym jsou interné pre-
depsany parametry, jakym zptsobem ma byt dany element nastylovan. Také obsahuje
predem hotové styly pro bézné komponenty jako jsou napt. formulare a jejich prvky,

navigacni listy, modalni okna atp. [12][13][14]

3.1.4 NPM

NPM je rozsahly open-source spravce balicki pro JavaScript. Je vyuzivan zejména k pri-
davani komunitou vytvorenych balickt do vlastnich projekt ¢i k sdileni vlastnich balickt
- ty jsou ulozeny v tzv. registru, coz je verejna databédze javascriptového softwaru. K in-
stalaci balickt se nejcastéji pouziva CLI (Command Line Interface), kterym spravece NPM

disponuje. [15]

V projektu byl vyuzit zejména k pridani a spravé balickti na frontendové casti spolecné
s VuelJS.

3.2 Backend

Terminem backend oznacujeme ¢ast aplikace, kterd pro bézného uzivatele zpravidla neni
vidét. Jedna se o administratorskou cast, ve které administrator konfiguruje, jak se apli-
kace bude pri jednotlivych situacich chovat. Backend, jako samostatna ¢ast aplikace, poté
slouzi ke zpracovani dat — napf. vytizuje prichozi pozadavky od frontendu nebo na fron-

tend sama zasilad konkrétni data.

Backend mtize byt také zamyslen jako prostredi pro spravu napr. obsahu webu. Prikladem
muze byt e-shop, kde na backendu bude moci administrator napr. pridavat jednotlivé zbozi

nebo spravovat veskeré objednavky. [16][17]

3.2.1 PHP

PHP (zkr. pro Hypertext Preprocessor) je open-source multiplatformni skriptovaci jazyk.
Je pouzivan predevsim pro vyvoj webovych aplikaci a mtze byt vlozen piimo v souborech
HTML. V ramci zakladnich informaci lze zminit, ze podporuje proceduralni i objektove-
orientované programovani a dokaze pracovat s velkym mnozstvim databazovych systému.
Oproti JavaScriptu je kod spoustén piimo na serveru, kde generuje HTML, které je pre-
dévano dale na klientskou stranu uzivateli. [18][19]
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Hlavnim davodem, pro¢ byl pro tento projekt jazyk PHP vybran, byla jednoduchost
syntaxe jazyka a obecné nizs$i provozni ndklady. V jazyce PHP je napsan framework
Laravel, ve kterém je tvorena backendova ¢ast projektu.

3.2.2 Laravel

Laravel je open-source framework pro tvorbu webovych aplikaci v jazyce PHP. Resi za
vyvojare mnoho bézné implementovanych funkci jako napt. autentifikaci, presmérovavani,
spravu sessions a cookies souborii, tvoreni databazovych migraci nebo testovani aplikace.
Je inspirovan frameworky jako Ruby on Rails, ASP.NET MVC nebo Sinatra a snazi se
o to, aby vyvoj webovych aplikaci byl pro vyvojare co nejpohodlnéjsi a nejintuitivné;jsi.

[20] Framework vychazi z navrhového vzoru MVC [21].

Déle samotny Laravel disponuje velkym ekosystémem pridavki, funkci a knihoven, diky
kterym si muzeme pri vyvoji jesté vice usnadnit praci. [22] V mém projektu ze zminéného

ekosystému vyuzivam napt. Laravel Sanctum pro autentifikaci single-page aplikaci.

3.2.2.1 Navrhovy vzor MVC

MVC (zkr. pro Model-View-Controller) je architektonicky vzor, jehoz zédkladni myslenkou
je oddéleni logiky od vystupu. Obsahuje (jak uz z ndzvu vyplyva) tii zdkladni komponenty:

» Model — obsahuje veskerou logiku spojenou s daty (napt. databdzové dotazy); ne-
resi, odkud data prisla a ani jak budou déle predana uzivateli

» View (v piekladu Pohled) —Tesi, jak budou data vyobrazena uzivateli; nefesi, odkud
mu data prisla

« Controller (v piekladu Radi¢ nebo Kontrolér) — tzv. prostiednik mezi modely a
pohledy — propojuje je; reaguje na podnéty uzivatele

Jeho ucelem je zamezeni tvorby tzv. ,Spagetového kédu®“ — tj. dlouhy soubor, ktery obsa-
huje implementaci vyse zminénych funkcionalit (vSe na jednom misté), coz je v konecném
disledku velmi neprehledné. Také nam usnadnuje mysleni pti vyvoji projektu — jednotlivé
¢asti kodu se umistuji tam, kam patii (napf. stylovani a konecny vystup pro uzivatele do
pohledu). [23] Pro lepsi predstavu je zde prilozena graficka podoba tohoto konceptu (resp.

diagram), ktery je zndzornén v obrazku 3.2.
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Obrazek 3.2: MVC diagram, prevzato z [24]

3.2.3 Composer

Composer je nastroj pro spravu zavislosti pro jazyk PHP. Umoziuje nam v projektu
deklarovat, které cizi knihovny (resp. balicky) budou v projektu pouzity. Ty poté do-
kaze nainstalovat nebo aktualizovat. Funkcionalitou je velmi podobny jako NPM (viz
sekce 3.1.4). [25]

V tomto projektu byl pouzit primarné ke spravé balickii pro backendovou ¢ast.

’. YV eV v
3.3 Ulozisté dat
Samotna data, ktera jsou spravovana a vyménovana mezi backendem a frontendem, musi
byt samoziejmé nékde ukladana. Kromé zminénych dat samoziejmé musi byt i samotné

aplikace nékde uloZena a verejné dostupna. K témto uceliim slouzi pravé ulozisté dat —
o vyuzitych tlozistich v tomto projektu je psano nize.
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3.3.1 Webhosting

Webhosting je sluzba, diky které si muzeme pronajmout prostor na cizim vzdaleném
serveru pro nase webové stranky. Poskytovatelé téchto sluzeb vétsinou nabizi i sluzby
spojené s provozem databazi nebo e-mailové schranky. Hlavni vyhodou této sluzby je
fakt, ze nemusime fyzicky vlastnit zadny server a ze nemusime fesit administrativni iikony

s nim spojené (napr. instalace specializovaného softwaru na serveru). [26]

Pro ucely tohoto projektu bylo potieba mit jak webovy server pro nahrani celé aplikace,
tak i databazovy server pro uchovavani dat. O vyuzitych poskytovatelich téchto sluzeb je

psano v praci dale.

3.3.1.1 DigitalOcean

DigitalOcean je americky poskytovatel cloudovych sluzeb s datovymi centry po celém
svété. Nabizi obrovské mnozstvi technologii a sluzeb — napt. spravu webového serveru,
virtudlni stroje ¢i moznost zprostredkovani databazového serveru. Celkové se spolec¢nost
snazi predevsim o poskytovani sluzeb, které jsou uzivatelsky privétivé. [27][28]

Z balicku sluzeb, které DigitalOcean nabizi, byla pro tento projekt pouzita takzvana ,,App
Platform* [29], do které lze jednoduse nahrat soubory webové aplikace a nasledné vyuzivat
webové sluzby.

3.3.1.2 Heroku

Heroku je cloudova platforma, ktera je vyuzivana k nasazeni, sprave a skalovani modernich
aplikaci. V ramci nabizenych sluzeb se velmi podoba DigitalOceanu — nabizi tedy napf.
moznost vyuziti virtualnich stroji a sluzby s tim spojené nebo moznost zprostiedkovani

nejruznéjsich databazovych serveri. [30][31]

V ramci této implementace byla od Heroku vyuzita sluzba zprostredkovavajici databazové
sluzby — konkrétné PostgreSQL server.

3.3.2 Databaze

Databaze je organizované kolekce strukturovanych dat, ktera je v dnesni dobé bézné ucho-
vavana elektronicky. Je vétSinou fizena tzv. database management systémem (DBMS),
ktery zajistuje veskerou administrativu nad daty. Data a DBMS dohromady tvoii data-
bazovy systém. Cilem moderni databaze je napr. zajistit zpracovani a uchovavani velkého
mnozstvi dat, zabezpeceni dat, dostupnost dat, moznost spravy a udrzby systému ¢i ska-

lovatelnost. Za predchidce databéze lze povazovat napf. kartotéku u lékare. [32]
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Databdze miizeme délit podle modelu, ktery svou strukturou a funkcionalitou splnuji.
Zakladni modely jsou uvedeny nize: [33]

e Hierarchicky model — data jsou usporadana do stromové struktury, kde jsou
omezena vztahem ,jeden k vice* (zdznam z vyssi trovné lze spojit jen se zdznamy
nizsi irovné), jsou identifikovany tzv. ukazatelem (ten ukazuje na misto v databazi,
kde jsou data ulozena). [34]

« Sitovy model — data jsou usporadana jako uzly rovinného grafu, jsou identifikovany
tzv. ukazatelem; oproti hierarchickému modelu lze spojovat zaznamy libovolné. [35]

» Relac¢ni model - data jsou usporadana v tabulkach do relaci (tj. spojeni dat, ktera
obsahuji néjaky spoleény atribut), jsou identifikovany primérnim klicem. [36]

e Objektové-orientovany model - data jsou reprezentovana jako objekty, které
vychézi z objektové-orientovaného programovani. [37]

K zajisténi moznosti ovladani databdze musi byt také zajistén zptsob, jakym lze s data-
bazi komunikovat. K témto tcelim vznikly tzv. dotazovaci jazyky, které pravé slouzi ke
komunikaci uzivatele s prislusnym programem [38] - zde databdzovym systémem. Mezi
nejpouzivanéjsi jazyky tohoto druhu patii jazyk SQL, ktery je primérné pouzivan s relac-
nimi databazemi [39)].

Dalsim dilezitym faktorem je spolehlivost databaze. K tomuto tcelu slouzi tzv. zasady
ACID - ty garantuji, ze data po jednotlivych tkonech nebo transakcich (zjednodusené
skupiny tkont [40]) - napf. aktualizace dat - budou pfesnd a konzistentni i pfi selhdni
systému. Zkratku ACID lze rozdélit na tyto ¢asti:

o Atomicity (v prekladu Atomicita) — bud se transakce provede celd, nebo se data

nijak nezméni [41]

« Consistency (v prekladu Konzistence) — data musi byt validni a konzistentni -
tzn. ze musi splnovat pozadavky databazového systému napt. platny typ vstupni

hodnoty pro urc¢ity atribut [41]

« Isolation (v prekladu Izolace) — vSechny transakce musi byt vzajemné nezavislé a

nesmi se néjak ovliviiovat [41]

o Durability (v piekladu Odolnost) — po provedeni transakce musi byt data perma-

nentné ulozena v databazi [41]

V projektu byla vyuzita relacni databaze PostgreSQL, ktera je popséana v sekci 3.3.2.1.

16



3.3.2.1 PostgreSQL

PostgreSQL je open-source objektové-relacni databéaze (spojeni rela¢niho a objektové ori-
entovaného modelu) spliujici ACID zdsady. Je rozsitena a oblibend kvili jeji architekture,
vykonnosti, spolehlivosti, datové integrité, rozsititelnosti, skdlovatelnosti a velkému mnoz-
stvi funkei. Vyuziva jazyk SQL, ktery rozsifuje o dalsi funkce a syntaxi. [42]
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4 Vlastni implementace

4.1 Uchovavani dat

Jak jiz bylo zminéno, uzivatelskd data a samotna aplikace musi byt nékde uchovavany.
Webova aplikace (tj. VueJS frontend a Laravel backend) je nasazena pomoci sluzby ,,App
Platform*“ od poskytovatele DigitalOcean (viz sekce 3.3.1.1). PostgreSQL databaze pro
administraci nad uzivatelskymi daty a formulari, jejiz struktura bude rozebrana v této

¢asti, je nasazena na Heroku serveru (viz sekce 3.3.1.2).

4.1.1 Struktura databaze

K tomu, aby byla struktura databaze vysvétlena, je v ptiloze prilozeno vygenerované
schéma pomoci programu DataGrip (viz Ptiloha 1: Schéma databdaze), které by mélo
slouzit pro lepsi vizualizaci.

Ze schématu vyplyva, Ze je databaze tvorena tabulkami, které jsou provazany urcitymi
relacemi. Vsechny tabulky (kromé tabulky password resets) maji unikétni primarni kli¢
(atribut id), kterym lze identifikovat jednotlivé instance. VétSina z nich mé také tzv.
cizi kli¢, ktery slouzi k propojeni s jinou tabulkou na zédkladé shody tohoto kli¢e s cizim
primdrnim klicem. Také vétsina obsahuje predgenerované atributy timestamps (v prekladu
Casova razitka) created at a updated _at, které ndam umoznuji sledovat, kdy byla polozka

vytvorena ¢i upravena.

V praci nebudou popsany tabulky personal access tokens, failed_jobs, migrations a pass-
word__resets, jelikoz se jedna o predgenerované tabulky Laravelem. Vyjimkou je tabulka

users, kterd byla cilené vyuzita.

4.1.1.1 Uzivatelé

Zakladnim objektem databédze je samotny uzivatel (tabulka users), ktery obsahuje stan-
dardni vlastnosti jako jsou: uzivatelské jméno (name), emailovou adresu (email), kterd
také slouzi jako identifikdtor (musi byt unikétni), heslo v zasifrované podobé (password)
a dalsi predgenerované atributy, které jsou vyuzivany primarné samotnym frameworkem

Laravel. V ramci relaci pro uzivatele plati, Ze mtuze mit vice formulaia.
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4.1.1.2 Formulare

Dal$im dulezitym zdkladnim objektem je formular (tabulka forms). Tento objekt repre-
zentuje samotny dotaznik a jeho vlastnosti. Zakladnim atributem je unikatni Tetézec
(slug), ktery ma podobnou funkci jako primarni kli¢ - ukazuje na konkrétni formular.
Dalsimi atributy jsou: ndzev formulére (name), nepovinny popis formuléte (description),
Cas zvefejnéni a Cas ukonceni zverejiiovani (start_time a end__time), proménnd vyjadiujici
dostupnost formulare - zda je verejny nebo privatni s nutnosti vyplnéni pres pozvanku
(has_public_results) - a proménna ukazujici, zda mé formular verejné dostupné vysledky
(has_public_results). Tento objekt je vazan na dalsi databdzové objekty témito vztahy:
formuldf musi mit jednoho uzivatele (vlastnika) a musi mu ndlezet piistupové tokeny
v pripadé privatniho formulafe (tabulka form_ private _access tokens), samotné elementy
formulare (tabulka form__elements) a zaznamy vyplnéni formulare (tabulka form _com-

pletions).

4.1.1.3 Elementy formulare

Podstatnym prvkem po objektu samotného formulafe jsou tzv. elementy formuldre (ta-
bulka form__elements) - ty zaobaluji dalsi meziprvky jako jsou element pro uzivatelsky
vstup (tabulka input_elements) a element pro oznaCeni nové stranky (tabulka new -
pages) - tém prirazuji poradi (atribut order), jak se maji ve formulari zobrazovat. Tento
prvek vznikl prave pro sjednoceni hodnoty poradi. Plati pro néj vztah, ze mu musi nalezet
bud element pro uzivatelsky vstup nebo element oznacujici novou stranku. Zaroven, jak

jiz bylo zminéno, sdm musi nalezet samotnému formulari.

Jednim ze zminénych meziprvki elementu formulare je element oznacujici novou stranku
(tabulka new pages). Jeho vyuziti je prosté - oddéluje od sebe elementy pro uzivatelsky
vstup, coz pri vykreslovani formulare slouzi ke strankovani. M& jedinou vazbu - musi

nélezet elementu formuléte (tabulka form__elements).

Déle prichazi na fadu objekt elementu pro uzivatelsky vstup (tabulka input elements),
jehoz tcelem je hlavné zaobaleni jednotlivych typtu uzivatelskych vstupt. Také ale obsa-
huje atributy jako samotnou otazku (header), proménnou popisujici, zda musi byt otazka
povinné vyplnéna (is_mandatory), a proménnou ukazujici, zda jsou vefejné publikovany
vysledky zodpovézeni piislusné otazky (has_public_results). Kromé vazby, Ze jako ele-
ment nové stranky nalezi elementu formulare, mu musi nalezet prislusny objekt typu

vstupu (napt. objekt z tabulky text inputs).
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4.1.1.4 Typy vstupi

Dalsimi prvky, které zde budou rozebrany, jsou pravé objekty typu vstupu. Téchto typt

existuje v databazovém modelu nékolik:

» Textovy vstup (tabulka tezt inputs) - typ zaznamenavajici textovou odpovéd,
kterému lze priradit valida¢ni atributy jako miniméalni, maximalni ¢i striktni délku
(min__length, maz_length, strict_length)

 Ciselny vstup (tabulka number__inputs) - typ zaznamendvajici odpovéd ve formé
c¢isla, kterému lze nastavit validac¢ni atributy jako minimalni a maximalni hodnota
(

min a mazx) ¢i zda muze byt zadanad hodnota desetinné ¢islo (can_be _decimal)

e Vstup pro datum (tabulka date inputs) - typ pro zaznamenavani odpovédi ve
formé data, kterému lze priradit validacni parametry jako minimalni a maximélni

datum (min a max)
e Vstup pro odpovéd typu Ano/Ne (tabulka boolean__inputs)

e Vstup pro odpovéd z vybéru predepsanych moznych odpovédi (tabulka
select_inputs) - typ zaznamenévajici, jakou odpovéd (pochézejici z tabulky select -
input__choices) doty¢ény respondent pro prislusnou otazku vybral; 1ze u néj validovat
zda se jednd o tzv. multiselect (moZnost vybéru vice odpovédi - v tomto piipadé
lze omezit i minimalni, maximalni nebo striktni pocet odpovédi pomoci atributi
min\max\strict_amount_of answers) ¢i singleselect (moZznost zvoleni pouze jedné
odpovedi) podle atributu is _multiselect a zda ma skryty popisek pouzivany pro

export dat podle atributu has_hidden_ label

V ramci vztaht pro vsechny plati, Ze jsou podrizeni elementu formulafe (tabulka form_ -
elements). Déle plati, Ze kazdému jednotlivému typu vstupu nalezi tabulka pro zazname-

navani odpovédi (napt. tabulka number _input__answers).

Specialnim pripadem je posledni zminény vstup pro odpoved z vybéru predepsanych moz-
nych odpoveédi. K nému je vytvorena tabulka select input choices, slouzici k ukladani
jednotlivych moznosti odpovédi k nadfazenému vstupu pro odpovéd. Jsou zde obsazeny
tyto atributy: text vyjadrujici moznou odpoved (text), skryty popisek pro export (hid-
den__label) a poradi, jak maji byt moznosti otazky serazeny.
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4.1.1.5 Odpovédi k otazkam

Dalsimi objekty jsou odpovédi k otdzkam. Ty slouzi k samotnému zaznamenavani uziva-
telskych vstupt pti vyplnéni formulare - tedy odpovédi. Je jich stejné mnozstvi jako pocet
typt vstupt a s kazdym timto vstupem jsou samoziejmé relacné provazany - musi nalezet
jak prislusnému typu vstupu, tak i objektu vyplnéni formulére (tabulka form__comple-
tions). Obsahuji kromé standardnich atributu jen atribut hodnoty (value), ve kterém je

ulozena praveé odpovéd na otazku.

Jedinou vyjimkou je znovu objekt pro zaznamenavani odpovédi pro otazky s vybérem
predepsanych moznych odpovédi. V ném neni hodnota ulozena ve sloupci value, ale jako

cizi kli¢ odkazujici na prislusnou moznost otazky.

4.1.1.6 Vyplnéni formulare

Poslednim popsanym objektem, ktery je nutné evidovat, je zdznam o vyplnéni nebo-li
souhrn vSech odpovédi na formular od jednoho respondenta (tabulka form__completions).
Ten seskupuje odpovédi z jednotlivych otazek ve formulari pro jednu odpovéd na formular.
Je pfimo vazan se samotnym formulafem, kterému musi vzdy patrit, a musi mu nélezet
jednotlivé odpovédi k otazkam.

4.2 Backend

V ramci backendové nebo-li serverové ¢éasti projektu je prvné nutné zminit, ze funguje na
principu API - tzn. Ze na ni prichazeji pozadavky od klienta, na které nalezité odpovida.
Nevraci ani nijak nespravuje vizualizaci dat - jen predava data na frontendovou cast,

o které je psano v sekci 4.3.

Zde jsou zobecnéné zakladni tkony, které v této implementaci pravé backend vykonéava:

e Zpracovani a vytizovani pozadavkl z webové frontendové casti

o Administraci databédze - tzn. vytvareni, ipravu, mazani a ¢teni jednotlivych objektt
a migrace databéze (tj. automatizovand deklarace struktury databézovych objektu)

o Rozesilani emaili (napf. pozvanky na neverejny formular)
o Exportovani dat do Excel tabulek
o Autentifikaci uzivatele

V nésledujici ¢asti jsou popsany jednotlivé backendové komponenty a principy, diky kte-
rym je cely projekt implementovan.
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4.2.1 Obecna struktura Laravel projektu

Prvné je nutné rozebrat obecnou strukturu Laravel projektu.

app resources | .env /| composer,json
bootstrap routes || .env.example || composer.lock
config storage =| .gitattributes |1/ package.json
database tests =| .gitignore &/ phpunitxml
lang vendor ! styleciyml |#| README.md
public 4| editorconfig | | artisan 15| webpack.mix.js

Obréazek 4.1: Obecna struktura nové vygenerovaného Laravel projektu

Jak mizeme na obrazku 4.1 vidét, cely projekt je slozen z mnoha slozek a souborti. Jelikoz
podrobny rozbor jednotlivych ¢asti neni predmétem této prace, tak jsou nejdilezitéjsi ¢asti
pro implementaci projektu popsany nize jen obecné.

« Slozka app obsahuje vétsinu soubort jadra aplikace (obsahuje napt. modely ¢i kon-
trolery). [43]

o Slozka bootstrap obsahuje soubory pro zavedeni a spusténi aplikace. [43]

o Slozka config obsahuje konfigurace jednotlivych c¢asti aplikace. [43]

 Slozka database obsahuje soubory spojené s praci s databazi. [43]

« Slozka lang obsahuje soubory jazyki a prekladi (zde nevyuzita). [43]

o Slozka public obsahuje soubory, které jsou verejné dostupné pri uzivatelské interakci
s aplikaci (napf. pfi nacteni webu v prohlizeci). [43]

« Slozka resources obsahuje pohledy a nezkompilované soubory pro cely frontend. [43]

 Slozka routes obsahuje vSechny definice cest aplikace (napf. cestu /api/forms/create

pro vyfizeni pozadavku na vytvoreni nového formulare). [43]

» Slozka storage obsahuje primarné zaznamy o chodu aplikace a jiné aplikaci vygene-

rované soubory. [43]
« Slozka tests obsahuje automatizované testy aplikace (zde nevyuzita). [43]

o Slozka wvendor obsahuje zavislosti a soubory pfidavnych balickid spravované Com-
poserem (viz sekce 3.2.3), které aplikace pouzivd. [43]
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e Soubor .env drzi veskeré diilezité administrativni hodnoty jako napt. prihlasovaci
udaje k databézi.

« Soubor artisan obsahuje dulezité piikazy pro sestaveni a spusténi aplikace. [44]

» Soubor composer.json drzi informace o pridavnych bali¢cich Composeru (viz sekce
3.2.3) pro Laravel projekt. [45]

e Soubor package.json drzi informace o ptidavnych balic¢cich spravovanych pomoci

NPM (viz sekce 3.1.4) pro frontendovou ¢ast projektu. [46]

« Soubor webpack.mix.js obsahuje informace pro kompilaci soubort pro frontend. [47]

4.2.2 Cesty

Cesty (volné prelozen puvodni nazev Routes) jsou abstraktné vyuzivany k rozdéleni apli-
kace - to je mysleno tak, ze na kazdé cesté 1ze provadét jen tikon, ktery ji je pritazen. Tyto
cesty maji tvar URL adresy - sklddaji se z ndzvu vychozi domény, ktery je rozsifen o pri-
slusnou cestu (ve formé textového retézce déleného lomitky), a jsou vyuzivany napt. v pro-
hlize¢i pro pristup na specifickou stranku. Prikladem mtze byt cesta vytvoreni formulére
s prikladovou vychozi doménou localhost s portem 8000 ,localhost:8000/forms/create “. Po
zadani této cesty do webového prohlizece se za splnéni podminek jako spusténi lokélniho
serveru s aplikaci a prihlaseni do uzivatelského tuctu zobrazi pozadovana stranka.

Bézné se v Laravelu tyto cesty definuji v souboru web.php - v tomto projektu tomu tak
ale uplné neni, jelikoz cesty, kam se uzivatel muze v aplikaci dostat, jsou definovany ve
frontendové ¢ésti (viz sekce 4.3.4) - to také vyplyva z predem dané koncepce aplikace -
Laravel ma slouzit jen jako API, proto nefesi, jaka data budou v prohlizec¢i vykreslena
- k tomu slouzi frontendova ¢ast ve VueJS. K témto ucelim je ve zminéném souboru
deklarovano, Ze na jakékoli cesté se ma vratit prazdny pohled app (popsan v ¢asti 4.2.8),
ktery je pak doplnén o prislusny obsah, ktery zajistuje oddéleny frontend (viz obréazek 4.2).
Jedinou vyjimkou jsou zde preddefinované cesty pro resetovani hesla pro samotny Laravel.

Route::get! '{any}', function

return view('app');
1 1 1 | .
->where 'any', '.*';

Obréazek 4.2: Céast kédu web.php vracejici pohled app na vsech cestéch

Cesty, které Laravel specificky obsluhuje, jsou v souboru api.php (viz. obrazek 4.3). Na tyto
cesty uzivatel v adresnim radku webového prohlizece viibec neptistupuje - jsou vyuzivany
ve frontendové ¢asti na pozadi (viz sekce 4.3.2). Az zde je vlastné definovdno abstraktni
rozdéleni aplikace - dle cesty se vykonava urcity tkon.
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Tyto API cesty jsou oproti béznym cestam aplikace rozliSeny tak, ze mezi vychozi doménu
a cestu k dané sluzbé je vlozen fetézec ,/api/“ - to je vychozi chovani cest v souboru
api.php. K tomu, aby tyto cesty fungovaly s dalsimi sluzbami, bylo nutné je specifikovat
v konfiguracnich souborech sanctum.php a cors.php.

Route::post('/form/complete/{slug}', [FormCompletionController::class, 'store']);
Route::post('/form/private_complete/{token}"', [FormCompletionController::class, 'privateStore']);

Route::get('/form/public_results/{slug}', [FormCompletionController::class, 'publicIndex']);

//require user privileges

Route::group( [ 'middleware' => ['auth:sanctum']], function
Route::get('/form/authenticated/{slug}', [FormController::class, 'showWithAuth' );
Route::get('/forms', [FormController::class, 'index']);
Route: :put('/forms/update/{slug}', [FormController::class, 'update'
Route::post('/forms/create', [FormController::class, 'store']);

Obréazek 4.3: Céast kodu api.php

Zminéné cesty jsou rozdéleny do dvou skupin - s vefejnym pristupem (bez prihlédseni) nebo
s privatnim piistupem (s prihldSenim). Vefejné cesty jsou obslouzeny vzdy, privatni cesty
jsou obslouzeny jen pokud jsou spoleéné s prislusnymi daty odeslany idaje o prihlasent (t;j.
autorizacni tokeny) - ty si autonomné spravuje balicek ,Laravel Sanctum“ pro zabezpeceni
single-page aplikaci. Ke kazdé cesté je pridélen tkon (tj. funkce obsahujici, co se ma
s pozadavkem provést), ktery je deklarovan v prislusném kontroléru.

Zminéné cesty maji také deklarovano, jakou metodu komunikace pouzivaji. V této imple-
mentaci byly vyuzity zejména tyto metody: standardni GET a POST, ale také PUT pro
aktualizaci dat nebo DELETE pro mazani dat.

V rdmci popisu aplikace jsou zde tabulky s jednotlivymi cestami a jejich ikony - tabulka
4.1 obsahuje verejné cesty a tabulka 4.2 obsahuje cesty s ptrihlasenim. Hodnoty u cest ve
slozenych zavorkach znaci ur¢itou proménnou prendsenou pres URL adresu (napft. slug

jako identifikator formulare).
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Cesta (/api/ + Fetézec nize) Metoda | Funkce

/login POST Prihlaseni uzivatele

/register POST Registrace uzivatele

/logged_user GET Vréaceni prihldseného uzivatele

/forgot_password POST Zaslani emailu pro resetovani hesla

/reset_password POST Resetovani hesla

/form/{slug} GET Vréceni verejného formulére

/private_form/{token} GET Vraceni privatniho formulare

/form/complete/{slug} POST Odeslani odpovédi na verejny for-
mular

/form/private_- POST Odeslani odpovédi na privatni for-

complete/{token} mular

/form/public_results/{slug} GET Vraceni verejnych vysledk formu-

lare

Tabulka 4.1: Verejné cesty

Cesta (/api/ + Fetézec nize)

Metoda

Funkce

/form/authenticated/{slug}

GET

Vraceni formulare pro administra-

torsky pristup

/forms GET Vraceni formulari, které patii uzi-
vateli

/forms/update/{slug} PUT Aktualizace formulare

/forms/create POST Vytvoreni formulare

/forms/{slug} DELETE| Odstranéni formuléare

/form/duplicate POST Duplikovani formulare

/form/results/{slug} GET Vraceni vysledkii formulare

/form/results/{slug}/download | GET Export vysledkli formulare ke sta-
zeni

/form/results/{slug}/ POST Nastaveni vetfejnych vysledkii

publish_results

/forms/update_access/{slug} PUT Uprava pFistupu k formuléfi

/logout POST Odhlaseni uzivatele

/change_password PUT Zména hesla

/delete_account POST Smazani uctu uzivatele

Tabulka 4.2: Cesty s prihlasenim
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4.2.3 Modely

Modely slouzi k mapovani jednotlivych dat z databaze a jsou zprostredkovany pomoci
objektové-relacniho mapovaciho balicku Eloquent. Pro spravnou funkénost musi byt za-
jisténo, ze mé kazda tabulka v databazi vlastni model. Diky tomuto ptistupu lze s daty
manipulovat tak, ze vytvorime instanci prislusné tiidy a na ni volame prislusné metody
(napr. update pro zménu zdznami) - nemusime tedy vytvaret jednotlivé SQL prikazy pro
vSechny pozadované tkony [48].

V ramci tohoto projektu vzniklo mnoho model, které mapuji vétsinu tabulek databaze
(v kontextu mnou vytvorenych modeli nejsou vytvoreny modely napf. pro predgene-
rované tabulky jako migrations nebo failed_jobs). Kromé samotné funkce mapovani dat
z databaze jim mtzeme pritazovat rizné vlastnosti a metody, diky kterym lze ménit napt.

vvvvvv

seznamau:

e Metody vytvarejici vazby mezi modely - Ty urcuji jednotlivé vztahy mezi modely
a slouzi k jednodussi praci s daty. Existuje mnoho metod - napt. belongsTo (ozna-
¢uje, komu samotny model ndlezi) ¢ hasOne/hasMany (oznacuji, které model/y
samotnému modelu patii). [48]

o Vlastnost fillable - Ta urcuje, do kterych atributit mtze byt na vrstvé webové apli-
kace zapisovano. NenapiSseme sem tedy napt. atribut id, ktery vétSinou chceme do-

plnit az pii ulozeni do databdze samotnou databazi. [48]

o Vlastnost visible - Ta urcuje, které atributy jsou ve vracenych datech z databéze
viditelné a tedy poslané déle (mysleno na frontendovou ¢ast aplikace). Napf. z bez-
pecnostniho hlediska sem nenapiSeme atribut uzivatelského hesla, ktery by nemél

byt obecné predavan mimo server. [48]

o Vlastnost table - Ta slouzi k presnému urceni tabulky pomoci jejiho jména, ke které

se vytvoreny model vztahuje. [48]

o Vlastnost with - Ta slouzi k vychozimu ptipojeni dalsich dat z jiného modelu ke sta-
vajicimu setu dat modelu. K takovému tikonu je nutné mit vytvorené vazby pomoci
prislusnych metod zminénych vyse. [48]

Kazdy model vétsinou nevyuziva vsechny zminéné ¢innosti, ale jen ty, které jsou pro jeho
typ dulezité. Prikladem je zde uveden pomérné rozsahly model formulare Form. Podobnym

zpusobem jsou vytvoreny i ostatni modely.

Ttida modelu Form reprezentuje jednotlivé formulare. Odkazuje se na stejnojmennou ta-
bulku forms, ze které prebird data. Ma definované vlastnosti (viz obrazek 4.4): fillable

(napr. jméno formulafe, popis formulafe, cas spusténi, ID uzivatele, kterému formular
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patii,...), visible (napr. atributy jako jméno formulare, odkaz na formuldf ¢i popis formu-

late, ale také nazvy atributl, které jsou vytvareny a pridavany v prubéhu prace s daty,

a nazvy metod vytvarejicich vazby mezi nékterymi dal$imi modely (viz obrazek 4.5) jako

napf. pro model uZivatele, pro ktery plati, ze mu formulaf musi nélezet) a with (zde jen

nazev vazbové metody pro model elementu formulare, u kterého plati, Ze musi formulari

nélezet a ze jednomu formuldfi mize nédlezet i vice elementii). Samotna definice prové-

zani modelu s tabulkou v databéazi pomoci vlastnosti table zde neni potieba - Laravel

umi u jednoduse pojmenovanych modeli vygenerovanych pomoci Artisan skripti tuto

vlastnost vnitiné doplnit.

protected $visible =
"slug’,
"name",
‘description’,
"start time’,
‘end _time’,
"has_private token’,
"has_public_results’,

//visible props, not DB columns
"formElements’,
'formCompletions®,

'user’,

'is expired’,

'was_already published’,

"is opened’,

‘results_table’,
"formPrivateAccessTokens'

protected $fillable =
"slug’,
"name” ,
'description’,
‘end_time’,
"start time’,
"has_private token’,
"user_id",
"has_public results’

k]

protected $with = ['formElements’];

Obrazek 4.4: Zminéné vlastnosti modelu formulare

public function user

return $this->belongsTo(User::class);

public function formElements

return $this->hasMany(FormElement::class);

public function formCompletions

return $this->hasMany(FormCompletion::class);

public function formPrivateAccessTokens

return $this->hasMany(FormPrivateAccessToken::class);

Obrazek 4.5: Zminéné metody modelu formulére
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4.2.4 Kontroléry

Kontroléry jsou jednou z nejdulezitéjsich ¢asti celé aplikace - probihaji v nich vSechny
pozadované c¢innosti, které volame pres specifické cesty. Obecné zajistuji veskerou admi-
nistrativu nad prislusnym modelem - tzn. napt. model formuldre by mél mit sviij kont-
rolér. Vétsinou v nich najdeme metody pro vraceni vsech prvki nebo konkrétniho prvku

prislusného modelu ¢i metody pro ukladani, aktualizaci a mazani jednotlivych prvki.

Kontroléry v této aplikaci (viz obrazek 4.6), resp. jejich metody, jsou nastaveny tak, aby
v pripadé chyby vratily prislusny stavovy kéd pro jednoznac¢nou identifikaci chyby. Pokud
se chyba nevyskytne, jsou navracena prislusna data se stavovym kédem 200, ktery znaci

uspéch akce.

class FormController extends Controller

/** e

public function index

$userId = Auth::user()->id;
if ($userId
return Form::where! 'user_id', $userId
->without( 'formElements', 'user'
->orderBy/ 'created_at', 'desc’
->get();
else return response("Unauthorized"”, 401);

/**

public function store(Request $request, $updateSlug = null, $updateHasPrivateToken = null

/** e

public function show($slug

public function privateShow($token

Obrézek 4.6: Ukazka ¢asti kdédu kontroléru formuldre

Konkrétni postupy, jak se jednotlivé ¢innosti provadi, jsou popsany v sekci 4.2.9.

4.2.4.1 Kontrolér formulare

Kontrolér formulare, jak uz z ndzvu vyplyva, pracuje s daty jednotlivych formulara. Kromé
vyse zminénych béznych metod obsahuje metodu pro vraceni privatniho formulare, me-
todu pro duplikaci formulare, metodu pro vraceni formulare s dodatecnymi daty pro ma-
jitele formulare, metodu pro nastaveni verejnych vysledki ¢i metodu pro tpravu pristupu

k formuléfi (nastaveni verejného nebo privatniho formuléie).
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4.2.4.2 Kontrolér vyplnéni formulare

Kontrolér vyplnéni formuléate je oproti predchozimu kontroléru chudsi. V ramci béznych
metod neobsahuje napt. metodu pro tpravu ¢i smazani odpovedi. Oproti tomu ale dispo-
nuje specialni metodou pro export vsech odpovédi do stahnutelného souboru ve formatu
MS Excel, metodou pro ulozeni odpovédi z privatniho formulare ¢i metodou pro zobrazeni
verejnych vysledk.

4.2.4.3 Kontrolér uzivatele

Kontrolér uzivatele slouzi ke spravé uzivateli. Obsahuje zdkladni metody pro registraci,

ptihlaseni a odhlaseni, ale i pro zménu hesla (i pfi zapomenutém hesle) ¢i smazani Gctu.

4.2.5 Exporty

Exporty, resp. jejich tiidy, slouzi k definovani vzhledu a zptsobu ulozeni dat v urcitém
forméatu. Exportovat muzeme ruzné data do ruznych formata (napt. obrazek do formatu
PNG, list néjakych zdznamu do tabulky forméatu CSV,...).

V rdmci tohoto projektu byl export potteba jen v jednom ptipadé - pro exportovani vy-
sledktit vyplnéni formulére pro majitele formulédfe do formatu MS Excel. K tomuto tcelu
byl vyuzit pridavny balicek ,maatwebsite/excel®, ktery zajistuje veskerou administrativu
nad vécmi, které jsou s timto tikonem spojené. Jakym zpusobem jsou tato data exporto-
vana je popsano v sekci 4.2.9.2.5.

4.2.6 Maily

Maily, resp. jejich tfidy, slouzi k definovani vzhledu a obsahu emailu. Poté, co se vy-
tvoii instance této tiidy, ktera je hydratovana (tzn. naplnéna daty), jsou data predéna
prisluSnému pohledu, ktery je poté poslan na pozadované emaily.

Zpusoby a principy, kterymi jsou emaily rozesilany, zde nejsou popsany - jednak jsou
preddefinované Laravelem a zaroven nejsou predmétem této prace. Jediné, co bylo po-
tfeba k zprovoznéni emailového klienta, bylo vyplnit piislusné konfiguracéni idaje (napft.
protokol pro prenos nebo port na emailovy server) a prihlasovaci tdaje k emailu, ze kte-
rého jsou emaily rozesilany. K témto ucelim byla v implementaci projektu na produkéni

verzi pouzita bezplatna emailova sluzba ,,Google Gmail“.
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4.2.7 Migrace databaze

Migrace databaze jsou tiidy urcené k deklaraci struktury jednotlivych tabulek v databazi.
Obecné maji dvé metody: up pro vytvoreni preddefinované tabulky a down pro odstra-
néni tabulky z databaze. Tyto migrace se v Laravelu bézné generuji pomoci Artisan
skriptu. [49]

V implementaci tohoto projektu se vyuzivala primarné metoda up, kde se specifikovaly
jednotlivé nazvy a typy atributt tabulky (viz obrazek 4.7). Témto atributtm lze prida-
vat dalsi ruzné vlastnosti (v migraci zapsany jako metody) jako napt. nullable (moznost
vloZeni prazdné hodnoty null do atributu), default (moznost nastaveni vychozi hodnoty
atributu pri vytvoreni) ¢i unique (moznost nastaveni unikéatni hodnoty atributu ve sloupci
pro celou tabulku).

Kromé zminénych vlastnosti bylo jesté nutné specifikovat tzv. cizi klice, které slouzi k vy-
tvoreni relaci mezi ostatnimi databazovymi objekty a k celkovému provazani dat. Jedna
se o samostatné atributy, které vétsinou obsahuji ID jiného objektu v databazi - tim je
zaruceno, ktery fadek v tabulce patii k fadku/fadkam jiné tabulky.

class CreateFormsTable extends Migration

public function up

Schema::create('forms', function (Blueprint $table
$table->id();
$table->string("slug")-»>unique(); //use type uuid
$table->string("name", 128);
$table->string(“description", 512)->nullable();
$table->dateTime("start_time");
$table->dateTime("end_time");
$table->boolean("has_public_results")->default(false);
$table->boolean("has_private_token");
$table->timestamps();

//foreign key: user_id
$table->foreignId('user_id')->constrained('users')->onDelete('cascade’);

Obrazek 4.7: Ukazka ¢asti kodu migrace (tabulka pro formulére)

V Laravel migraci je toto deklarovano pomoci vlastnosti constrained, ve které specifi-
kujeme, se kterou tabulkou lze data ze soucasné tabulky spojovat. Pokud jsou i ostatni
tabulky vytvoreny vygenerovanymi migracemi, nemusime ani specifikovat, ktery sloupec
bude z jiné tabulky slouzit k provazani - k tomu Laravel standardné pouziva sloupec id.

Posledni véci, ktera byla nutnd k zachovani referenc¢ni integrity dat v databazi pro im-
plementaci projektu, bylo u nékolika tabulek specifikovat chovani pfi smazani radku z ta-
bulky, ktery je provazan s jinou tabulkou. K tomu slouzi vlastnost onDelete, kde toto
chovani deklarujeme. V tomto projektu je pouzit zptsob chovani , kaskada“. Ta funguje
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v pripadé mazéani tak, Ze pokud je smazan rodicovsky (nadfazeny) objekt, tak jsou sma-
zény vsichni potomci (podrazené objekty) [50].

4.2.7.1 Testovaci data

K tomu, aby bylo mozné aplikaci rozumné testovat, je nutné mit v databazi néjaka data.
Pokud bychom vzdy rucéné tato data pridavali, trvalo by to enormni mnozstvi casu -
k témto tuceliim v Laravelu existuji tzv. Factories a Seeders.

Factories (volné prelozeno jako Tovarny) slouzi k vygenerovani vypliiovych dat, ktera jsou
pouzita primarné pri vyvoji aplikace. Tyto tovarny na vymyslena data jsou poté pouzity
v Seederu (volné prelozeno jako Rozsévac), ktery provadi vSechny tikony jako vymazani

vsech soucasnych dat databaze a nasledné naplnéni daty z tovaren.

4.2.8 Pohledy

Pohledy jsou sablony ve formatu PHP (spravované balickem ,Blade“), pomoci kterych
Laravel nativné vykresluje data uzivateli. Poté, co jsou takové sabloné data predana (napf.
pomoci kontroléru), je Sablona nésledné prevedena na HTML format, ktery je ¢itelny napf.
pro webovy prohlize¢. Obvykle také obsahuje zavislosti na rizné pridavné soubory - napt.
JavaScript nebo CSS soubory.

V tomto projektu (jak jiz bylo zminéno) je pro vykresleni ve webovém prohliZe¢i pouzit
pouze jeden pohled s ndzvem app (viz obrazek 4.8). Tato Ssablona kromé standardni HTML
hlavicky a béznych referenci na javascriptové nebo CSS soubory obsahuje pouze télo
obsahujici jediny oddil s ID app. Na tento oddil diky referenci na ID poté oddéleny frontend
ve VueldS pripojuje dalsi jednotlivé elementy stranky - tyto elementy a dalsi postupy jsou
dale popsany ve frontendové ¢asti prace v sekci 4.3.

<!DOCTYPE html>
<html lang="{{ str_replace('_', '-', app()->getLocale()) }}">

<head>

<meta charset="utf-8">

<title>Title</title>

<link href="{{ asset('css/app.css') }}" type="text/css" rel="stylesheet">
</head>
<body>

<div id="app"></div>
<script sre="{{ asset('js/app.js') }}"></script>
</body>
</html>

Obrézek 4.8: Sablona pohledu app (pro ticely této prace upravena)
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4.2.9 Prtbéh jednotlivych c¢innosti

V této Casti jsou popsany postupy, jak se jednotlivé akce zpracovavaji na serveru a jak
jsou data predavana databézi ¢i uZivateli webové stranky. Ukony jsou rozdéleny tak, jak
jsou zapsany v kontrolérech. Z hlediska kodu je kazdy iikon metodou kontroléru.

Kazda z téchto metod vraci po provedeni tikonu vétsinou preddefinovany stavovy kod
oznacujici, zda se ¢innost provedla tspésné ¢i nikoliv. Zde (tabulka 4.3) je seznam piimo
vyuzitych stavovych kodi, které jsou serverem v této implementaci obvykle predavany.

Stavovy | Hlaska Popis hlasky

kéd

200 OK Operace probéhla tispésneé.

204 No Content Operace probéhla uspésné, ale zadna data
nebyla klientovi poslana.

400 Bad Request Server nerozumi pozadavku.

401 Unauthorized Server vyzaduje autorizaci.

404 Not Found Pozadovana stranka nebyla nalezena.

410 Gone Pozadovana stranka jiz neni dostupna.

423 Locked Pozadovany zdroj je uzamcen.

500 Internal Server Error Obecna chybova hlaska serveru - doslo k ne-

ocekavané chybeé.

Tabulka 4.3: Vyuzité stavové kody HTTP [51][52]

Nutno zminit, ze stavovy kéd ,,200 (OK)“ je v této implementaci projektu automaticky
odesilan v pripadé, ze neni v pribéhu vytizovani pozadavku zaznamenana zadné chyba.

Déle v praci proto nebude jeho odesilani zminovano.

4.2.9.1 Manipulace s formulari

Tato cast popisuje veskerou administrativu nad formulari.

4.2.9.1.1 Vytvoreni formulare

Metoda s nazvem store slouzi k vytvoreni a ulozeni formuléare s jeho elementy do databaze.
Kromé samotného vytvoreni se stara o integritu formatu jednotlivych otazek a validitu
ptislusnych atributt formulafe. Pii chybé validace predanych dat (pokud neni chyba cilené

ignorovana) je nejcastéji vracen stavovy kéd 400.

Prvnim krokem, ktery funkce provadi, je ovéfeni, zda je uzivatel pfihldsen (pokud neni,
je vracen stavovy kod 401). Poté se provadi rozsahla validace, kterd sestdva z kontroly

zékladnich informaci o formulafi (napf. nazev formulare ¢i data zverejnéni a ukonceni
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zvefejnéni), samotnych elementi formulafe a dalsich parametrt validniho formulare. Pred

témito tkony je zkontrolovano, zda pozadavek od uzivatele viibec obsahuje néjaka data.

Validace zakladnich informaci kontroluje nézev a popisek formulare (zda obsahuji va-
lidni fetézec, u ndzvu samotné vyplnéni - jedné se o povinny atribut), data zverejnéni a
ukonceni zverejnéni formuldfe (zda maji hodnoty spravny format, zda datum ukonceni
zverejnéni je dale v ¢ase nez datum zverejnéni a zda se netvofi uz expirovany formular
s ¢asem ukonceni zverejnéni diive v Case, nez je aktudlni serverovy ¢as), hodnotu vyja-
dfujici pristupnost formuléfe (zda bude vefejny nebo privatni) a zda pozadavek vibec
obsahuje kolekci otazek. U privatniho formulare jsou také validovany emaily, na které se
rozesle pozvanka (tzn. jejich format).

Dalsi ¢asti je validace elementt. Ty jsou prochazeny cyklem, ve kterém se nejprve zjistuje,
zda je vybrany element elementem otédzky nebo nové stranky, a kontroluje se spravné
poradi na zakladé vlastnosti order. Pokud se jedna o novou stranku, preskakuje se validace
atributii otazky, a pokud ma stranka validni hodnotu pro poradi, je rovnou premisténa

mezi validni elementy.

V pripadé elementu otazky je to komplikovanéjsi. Kromé validace poradi ptrichazi na fadu
kontroly vlastnosti, jako jsou typ samotné otazky (zda se jednd o platny typ podporovany
systémem), samotny textovy Tetézec vyjadiujici otdzku (zda se jednd o text) ¢i atribut
vyjadiujici, zda se jednd o otdzku povinnou, ¢ nikoliv (kontrola typu). Poté, na zakladé
typu, jsou validovany atributy souvisejici s typem otazky. Atributy, které jednotlivé typy
otazek maji, jsou rozebrany v sekci 4.1.1.4 - u nékterych ze samotné podstaty vyplyva, co

a jak se u nich bude validovat.

Obecné plati, Ze u rozsaht délky (tzn. minimalni a maximélni hodnoty) musi platit, ze
minimalni hodnota je mensi nez maximalni (a to nezavisle na typu - tzn. plati napft. i pro
datum - i presto, ze jsou data vkladana jako textovy fetézec, musi byt prislusné prevedena
a zvalidovana). Striktni délka musi byt vétsi nez nula. U atributi, kde ma byt zadana
hodnota true nebo false, kontrolovat validni hodnotu popt. predanou hodnotu prevést na
validni tvar. Obvykle, pokud se nejedna o povinnou hodnotu, se chyby ignoruji - proces

pokracuje dale, zadné hodnoty nejsou do téchto atributii ulozeny.

Nejkomplikovanéjsi validace probiha u typu vstupu pro odpovéd z vybéru predepsanych
moznych odpovédi. Zde musi byt validovany i jednotlivé moznosti odpovédi pro otazku -
u nich se kontroluje pocet (moZnosti musi jich byt vice nez dvé), zda se jedna o skdlu (na
zékladé true/false hodnoty has hidden_label - pokud je tato hodnota true, ocekdva se
u vSech moznosti ¢iselny popisek, ktery je pro danou kolekci moznosti unikatni), vnitini
poradi (zda se jednd o ¢isla tvorici posloupnost 0,1,2,3,...) a samotny text vyjadiujici
odpovéd na otazku (zda se jedna o platnou textovou hodnotu). V pripadé selhéni validace
chyby nejsou ignorovany a je vracen prislusny chybovy stavovy kod. Po této validaci
uz nasleduje jen validace rozsahu poc¢tu odpovédi ¢i striktniho poétu odpovédi (pokud

se jednd o tzv. multiple-choice otdzku) - u téchto hodnot plati kromé dfive popsanych
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pravidel, ze musi byt v symbidze s poc¢tem moznosti odpovedi - tzn. zadané hodnoty musi

byt mensi nez celkovy pocet moznosti.

Po validaci zminénych dat prichazi na fadu kontrola dalsich parametrii. Tim je validace
poradi (elementy musi mit v atributu poradi ¢islo, které s ostatnimi tvori posloupnost
0,1,2,3,...) a kontrola, zda v kolekci otazek existuje alespon jedna otédzka povinnd. Déle je
zavedena kontrola umisténi elementii nové stranky - pro ty plati, ze nesmi stat na zacatku
a na konci kolekce elementti a ze v kolekci nesmi stat dva a vice vedle sebe. V pripadé
vyskytu chyby je vracen prislusny chybovy stavovy kod.

Pokud jsou vSechna data validni, tak se zacne vykonavat kod pro predejiti poskozeni inte-
grity dat v databazové transakci, kde je v ptipadé tvotreni formulare nejprve vygenerovan
unikatni identifikdtor pomoci balicku ,ramsey/uuid“ ve tvaru UUID4. Poté se postupné
vytvari prislusné objekty pro jednotlivé prvky formulare, kterym se predavaji zvalidovana
data. Tyto objekty (resp. jejich data) jsou poté ukladany do databaze. Po tomto tikonu

se v pripadé privatniho formulate rozeslou pozvanky na prislusné emaily.

4.2.9.1.2 Uprava formulaie

Metoda s nazvem update slouzi k editaci formulare, ktery zatim nebyl zvefejnén. Diky
této metodé lze kromé zakladnich informaci ménit i samotné otazky. Co v této metodé
ale nelze provést, je uprava pristupnosti formulare a pripadné pridani emaild k rozeslani

pozvanky (k tomu slouzi metoda v sekci 4.2.9.1.4).

P11 volani metody se nejprve ovéri, zda je uzivatel prihlasen (pokud neni, je vracen stavovy
kéd 401) a zda pozadovany formular existuje (pokud ne, je vracen stavovy kbd 404). Poté
prichézi na fadu kontrola ¢asti - kontroluje se, zda uz nebyl formular zverejnén na zakladé
data zverejnéni formulare (atribut musi byt dédle v ¢ase nez je serverovy cas). Pokud tato
podminka neni splnéna, je vracen stavovy kod 400.

Déle je spusténa databdzova transakce, ve které se nejprve vygeneruje docasny identifika-
tor slug formulére ve tvaru UUID4. Poté se vSechna data z pozadavku uzivatele predaji
metodé store (popsana v sekei 4.2.9.1.1), kterd pridd do databéze formular s predanymi
upravami. Kromé dat z pozadavku se metodé poskytnou i dalsi data: docasny identifika-
tor, ktery slouzi k identifikaci pridaného upraveného formuléare a informace o tom, zda byl
upravovany formular verejny nebo privatni. Docasny identifikator je pouzit misto vygene-
rované¢ho identifikatoru pouzitého primo v metodé store. Predavana informace o ptistup-
nosti slouzi k tomu, aby upraveny formular tuto vlastnost neztratil a aby nebyly znovu

rozeslany pozvanky na prislusné emaily, coz je nativni chovani metody store.

Poté, pokud nebyl uzivatelsky pozadavek validni dle metody pro pridani formulare, je vra-
cen prislusny stavovy kod pochézejici primo ze zminéné metody. Pokud ale vSe v metodé
store probéhlo bez problému, néasleduji dalsi ¢innosti.
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Pokud se jednd o verejny formular, puvodni (neupraveny) formulaf (a s nim i dalsi objekty
na néj navazané) je smazan pomoci metody destroy (popsana v sekci 4.2.9.1.6) a u upra-
veného formulare je prepsan identifikator na hodnotu identifikdtoru, kterou disponoval
neupraveny formular. V pripadé, Ze je upraveny formular privatni, se prvné do docasné
proménné ulozi vSechny pristupové tokeny. Poté se pivodni formular smaze a nahradi
se identifikdtor stejné jako u verejného formulare. Nakonec se vytvori kopie tokent na
zakladé dat v doc¢asné proménné zminéné drive, které se lisi jen v hodnoté ID formuléare
(to, jelikoz byl de facto vytvoren novy formular, musi odkazovat na upraveny formulér).

Pti neocekavanych chybéch je vracen stavovy kod 500.

4.2.9.1.3 Duplikovani formulare

Metoda s nazvem duplicate WithAuth slouzi k duplikovani formulare - tzn. lze vytvorit novy
formulér, ktery obsahuje stejné otazky a vlastnosti (tj. jméno formulare, datum zverej-
néni, datum ukonceni zvefejnéni,...), jako formular, u kterého byla pozadovéana duplikace.
Zminéné vlastnosti pri tomto procesu lze modifikovat, otazky ne.

Metoda funguje tak, ze prvné oveéri, zda je uzivatel piihlasen (pokud ne, vrati stavovy
kéd 401), poté zkontroluje zda pozadovany formular existuje a zda patii prihldsenému
uzivateli. Déle jsou validovany vSechny predané hodnoty vlastnosti formulare, které jiz
byly zminéné - tzn. zda vibec v pozadavku na duplikaci existuji a zda jsou spravného
typu (v ptripadé jakékoliv ocekavané chyby je vracen kod 400).

U hodnot pro ¢as zvefejnéni a ukonceni zverejnéni se validuje prislusny format data, zda
fen uz expirovany formular (tzn. aktudlni serverovy cas je déle v Case nez ¢as ukonceni

zvefejnéni).

Poté probiha kontrola nastaveni pristupnosti formulare - pri duplikaci 1ze zménit tento
atribut. Pokud je tento atribut nastaven jako true (tzn. formulaf je privatni, lze k nému
pristupovat jen s tokenem), kontroluji se predané emaily (zda maji validni tvar), na které

se bude rozesilat pozvanka.

Nakonec se vygeneruje novy identifikator ve tvaru UUID4 a metoda se pokousi ptislusné
data ulozit do databéaze. Zde vznika novy objekt formuléare, kterému jsou predany prislusné
vlastnosti (tj. ID uzivatele, vygenerovany identifikitor a data z pozadavku duplikace).
S tim podobné vznikaji i pislusné objekty pro uloZeni jednotlivych elementt formulére (t;j.
otazky nebo nové stranky), jejichz vlastnosti jsou prebirany a kopirovany z duplikovaného
formulare. Nakonec, pokud je formular nastaven jako privatni, jsou rozeslany pozvanky
na zvalidované emaily. Tento proces probiha v databazové transakci.

P1i tspéchu je vracena odpovéd s identifikatorem nové vzniklého formulére (duplikatu).
Ten je urcen pro frontendovou ¢ast projektu k presmérovani.
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4.2.9.1.4 Uprava p¥istupnosti formuléie

Metoda s nazvem updateAccess slouzi k upravé pristupnosti formulare. V ni Ize nastavit,
zda je formular verejny, nebo privatni (s tim je mozné nastavit, na které emaily lze doda-
tecné poslat pozvanku ¢i kterym emailiim s pozvankou odebrat pristup ve formé invalidace

tokenu).

V ramci zpracovani dat je nejprve kontrolovano, zda pozadavek obsahuje vibec néjaka
data (pokud ne, je vracen stavovy kod 400). Poté se kontroluje prihlaseni uzivatele (po-
kud neni prihlasen, je vracen stavovy kéd 401) a zda pozadovany formulaf s prislusnym
vlastnikem existuje (pokud ne, je vracen stavovy kdéd 404). Dalsi akce jsou provadény
jen pokud existuje v pozadavku uzivatele atribut has_private token s platnou hodnotou
(pokud neexistuje, je vracen stavovy kéd 400). Po téchto kontrolach se déle cely proces
deéli na dvé logické vétve.

Prvni vétev je podminéna tim, ze se zminény predany atribut has private token se rovna
true (tzn. formular bude privatni). V takovém pripadé se nejprve zvaliduji pfedané emaily,
na které mé byt odesldna nova pozvianka (pokud dojde k chybé ve validaci samotnych
emailt, je vracen kéd 400). Poté, pokud byl ménény formular vefejny (tzn. pred timto
tkonem se jeho hodnota has_private token rovnala false), se formulari v databazi pre-
pisuje zminény atribut has_private token na true a vytvari se nové tokeny pro predané
emaily, na které je poté rozeslana pozvanka. Pokud byl ale ménény formular uz privatni,
tak jsou, spolecné s vytvorenim novych tokenti a rozeslanim pozvanek, zneplatnény po-
zvanky, které byly zaslané na majitelem predané emaily - tzn. po validaci téchto dat
jsou z databaze vymazany tokeny, ke kterym jsou vazany prislusné emaily z uzivatelského
pozadavku. Uzivatelim, kterym byla pozvanka zneplatnéna, se zadny oznamovaci email

nezasila.

Druhéa vétev je podminéna tim, Ze zminény predany atribut has private token se rovna
false a atribut pozadovaného formulare has private token se rovné false (tzn. formular
bude preveden na vetejny). V takovém piipadé probéhne trividlni smazani vSech privét-
nich tokent, které se na pifslusny formulaf vazi. Zadny oznamovaci email se uzivatelim

s pozvankou neposila.

Veskeré databazové operace spojené se zminénymi tikony probihaji pro zachovani integrity

dat v transakecich.
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4.2.9.1.5 Zverejnéni vysledka formulare

Metoda s nazvem publishResults slouzi k modifikaci pristupu k vysledkiim formulare pro
béznou verejnost. Zde lze nastavit, zda jsou vysledky verejné ¢i nikoliv. Pokud jsou vy-
sledky zverejnény, lze zvolit, které otazky jsou skryté a které jsou zverejnéné.

Funkce nejprve zkontroluje, zda pozadavek obsahuje vibec néjaka data (pokud ne, je
vracen stavovy kod 400). Poté kontroluje prihlaseni uzivatele (pokud neni prihlésen, je
vracen stavovy kod 401) a zda pozadovany formuldr s prislusnym vlastnikem existuje
(pokud ne, je vracen stavovy kod 404). Po téchto kontrolach jsou validovdna predana

data v pozadavku na server.

V ramci zminénych dat se nejprve validuje predany atribut has public_results, ktery
stanovuje, zda ma formular verejné vysledky - tzn. zda ma platnou hodnotu. Poté, pokud
je predchozi hodnota true (tzn. vysledky budou zvefejnény), jsou prochdzena a validovana
vsechna data z uzivatelova pozadavku, ktera predstavuji jednotlivé otazky a jejich atribut
zvefejnéni. Zde se kontroluje, zda otdzky vibec nélezi pozadovanému formulari (pomoci
id) - pokud ano, jsou dale predaviny spolecné s informaci, zda maji byt tyto otdzky
vefejné, nebo ne (neplatnd data v této ¢asti jsou ignorovéna). Zaroven musi platit, Ze
v pripadé zvefejnéni vysledki formuldre musi byt alespon jedna otazka verejna (pokud

toto neplati, je vracen stavovy kéd 400).

Poté se metoda pokousi tato data ulozit do databaze. Nejprve pfepisuje atribut formu-
late has_public_results, poté, na zdkladé tohoto atributu, manipuluje s jednotlivymi ele-
menty. Pokud je zminény atribut true, tak jsou jednotlivé elementy modifikovany podle
zvalidovanych dat (tzn. pokud maji byt vefejné, je jim nastaven stejnojmenny atribut
has_public_results na true, v opa¢ném piipadé na false). Pokud je ale zminény atribut
formulére false, je vSem elementim zminény atribut zvefejnéni nastaven na false (tzn.
vSechny odpovédi jsou skryty). Cely proces probihd v transakei.

4.2.9.1.6 Mazani formulare

Metoda s nazvem destroy slouzi k odstranéni formulare a jeho pridruzenych elementii.

V koncepci je metoda velice jednoducha - poté, co se zkontroluje, zda je uzivatel prihlasen
(pokud ne, je vracen stavovy kod 401) a zda viubec formulaf s predanym slug identifi-
katorem patiici prihlaSenému uzivateli v databézi existuje (pokud ne, je vracen stavovy
kéd 404), je pomoci piislusné nativni metody delete smazan. Tento proces také probiha

v transakei.
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4.2.9.1.7 Vraceni vsech formularu uzivateli

Metoda s nazvem index je urcena k vraceni vSech formulari, které patii prihlasenému
uzivateli. To slouzi k hydrataci ivodni stranky uzivatele - jedna se o prehled vSech vlast-

nénych formulai.

Tato funkce nejprve ovéri, zda je uzivatel prihlasen. Pokud prihlasen je, vrati uzivateli
vsechny jeho formulare bez elementti formuldfe a bez dat o uzivateli, které se obecné
k datam pripojuji. Tento set formulaia je sefazen podle doby vytvoreni formulare se-
stupné. Pokud prihlasen neni, je vracen stavovy kod 401.

4.2.9.1.8 Vraceni informaci o formulari majiteli

Metoda s ndazvem show WithAuth ma za tcel vratit cely formulaf a data s nim spojend pro
jeho vlastnika. Tato data poté slouzi k hydrataci stranky s prehledem informaci o formu-

14ri.

Funkce nejprve zkontroluje, zda je uzivatel prihlasen. Pokud neni, je navracen stavovy
kod 401. V pripadé, Ze je uzivatel prihlasen, se v databazi vyhledava formular na zédklade
predaného identifikatoru slug. Pokud formular neni nalezen, je vracen stavovy kod 404, a
pokud nepatii prihlasenému uzivateli, je vracen kod 401.

Po zminénych kontroldch se k objektu formulafe pFipojuji tii atributy: is_expired (rovné
se true, pokud je serverovy cas dale v ¢ase nez Cas ukonceni zvefejnéni), was already -
published (rovné se true, pokud je serverovy Cas dale v ¢ase nez ¢as zverejnéni formulaie) a
is_opened (rovna se true, kdyz neplati is__expired a zaroven plati was__already_published -
tzn. kdyz je formular dostupny k vyplnéni). Po pripojeni téchto vlastnosti je cely formulaf

s prislusnymi vlastnosti vracen.

Pokud je formular nastaven jako privatni, tak jsou k celému objektu formulére jesté pripo-
jeny zaznamy o privatnich tokenech. Tyto zaznamy slouzi pro vlastnika formulare k vypisu
emaill, kterym byla poslana pozvanka a které maji v dobé vykonavani této metody oprav-
néni k vyplnéni formulare. Pripojené zdznamy o tokenech samotny token neobsahuji (resp.
je skryty pro vlastnika formulare) - to slouzi k tomu, aby nebylo mozné dohledat, ktery
token patti ke kterému emailu. Zaroven to znemoznuje jednoduse odpovédét za clovéka,
kterému byla odeslana pozvanka k vyplnéni.

38



4.2.9.1.9 Vraceni konkrétniho verejného formulare

Metoda s nazvem show je urcena k vraceni konkrétniho verejného formulare. To slouzi

k hydrataci stranky urcené k vyplnéni verejného formulére.

V rdmci celého procesu funkce nejprve overi, zda v databazi existuje formular s pozado-
vanym identifikatorem slug. Pokud ne, je vracen stavovy kod 404. Pokud ale nalezen je,
provadi se nékolik kontrol - kdyz kontrolami projde, je navracen formular s ptislusnymi
elementy.

Prvni se kontroluje, zda zadany identifikator neukazuje na privatni formular - na tento
formular lze ptistoupit jen pfes token, nikoliv pfes zminény identifikator. Pokud se potvrdi
pristup pres identifikator, odesle se jen stavovy kod 400.

Dalsim faktorem je cas, kdy k formuléafi chce uzivatel pristoupit. Ovéruje se podle ulo-
zenych dat o formulari z databaze, zda je uz formular zvefejnén (pokud neni, je vracen
stavovy kod 423), nebo zda uz formular neexpiroval (pokud expiroval, je vracen stavovy
kéd 410). Aktudlni cas se bere podle serveru, na kterém je aplikace nasazena.

4.2.9.1.10 Vraceni konkrétniho privatniho formulare

Metoda s nazvem privateShow funguje podobné jako metoda show popsana v sekci 4.2.9.1.9
a slouzi k hydrataci stranky urcené k vyplnéni privatniho formulare.

Oproti zminéné predchozi metodé se misto identifikatoru slug nejprve vyhledava uziva-
telem predany token v databazi. Pokud nalezen neni, je vracen stavovy kéd 400. Pokud
nalezen je, provadi se stejné kontroly casu jako v metodé v sekci 4.2.9.1.9. Lisi se ale v kon-
trole tokenu - zde je zjistovano, zda neni token uz expirovany resp. zda uz pro tento token
nebyla zaznamenana odpovéd. Pokud expirovany je, tak se odesila jen stavovy kod 410.
Pokud pozadavek na privatni formular projde bez chyby, je odeslan formular s ptislusnymi
elementy - identifikator slug se pro koncového uzivatele skryva.

4.2.9.2 Interakce s odpovédmi na formulare

Tato ¢ast popisuje veskerou administrativu nad zaznamenavanim odpovédi k formulari.

4.2.9.2.1 Zaznamenavani odpovédi na verejny formular

Metoda s nazvem store slouzi k zaznamenani vsech odpovédi na prislusny verejny formular.
V ptipadé oc¢ekavané chyby je nejcastéji vracen chybovy kod 400 - proto dale v textu neni

ZIMINovan.

Prvni véci, kterd se provadi, je ovéreni, zda existuje formular, na ktery lze odpovédét, na
zékladé predaného identifikatoru slug (v piipadé této chyby je vracen stavovy kod 404).

Také se kontroluje, zda se nejednd o privatni formular - na ten nelze pres identifikator
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odpovédét (k tomu je urcena metoda privateStore popsana v sekci 4.2.9.2.2). Déle se
kontroluje, zda je formuldf uz zverejnény a zaroven zda neni expirovany (serverovy cas
v okamziku, kdy je odeslana odpovéd, musi byt v intervalu mezi datem zverejnéni a datem
ukonceni zvefejnéni). Po téchto operacich je formulaf ulozen v doc¢asné proménné pro dalsi

tukony popsané nize.

Poté je inicializovana vnitini metoda getCorrespondingValue slouzici k nalezeni ptislus-
nych dat a uceleni formatu predanych informaci z pozadavku na server. Té jsou preda-
vany tyto parametry: request (cely pozadavek od uzivatele), type (Fetézec identifikujici typ
otazky) a specificInputld (id otazky, pro kterou je hleddna odpovéd). Metoda na zakladé
predanych dat projde cely pozadavek, ve kterém jednotlivé zaznamy odpovedi zpracuje
(tzn. zkontroluje jejich format). Pokud je formét platny, testuji se proti sobé prislusna
data z pozadavku a predand data v parametrech metody (tzn. zda se typ a ID otézky
z pozadavku a z parametru rovnaji). Pokud je nalezena takova shoda, jsou vracena data
(tj. ID otazky, typ otazky a predana hodnota/odpovéd) pripravend ve formatu asociativ-
niho pole urcena k dalsi validaci. Pokud shoda nalezena neni, jsou vracena stejna data,
jen bez predané hodnoty (pro ptipady otazek, u kterych neni odpovéd povinnd).

Déle jsou cyklem prochazeny vsechny elementy zodpovézeného formulare. Cyklus po-
stupné zkousi najit prislusnou hodnotu pro kazdou otazku. Krok cyklu je vétven do né-
kolika casti, které se odvijeji od typu otazky. V kazdé vétvi je poté, na zakladé zndmého
typu otazky, prohledavan pozadavek od uzivatele pomoci metody getCorresponding Value
k nalezeni prislusné odpovédi, kterd je prevedena do pracovniho formatu. Ta je poté va-
lidovana podle predepsanych pravidel prislusné otazky, jez byla deklarovana pri tvoreni
formuléfe (napf. maximalni délka predané textové odpovédi) v metodé store ze sekce
4.2.9.1.1 - tzn. pokud je povinna, musi mit platnou hodnotu, pokud povinna neni, mize
mit kromé platné hodnoty hodnotu null. Komplikovanéjsi, ale v podstaté stejna, je vali-
dace vstupu pro odpoved z vybéru predepsanych moznych odpovédi, kde se podobné jako
v metodé getCorrespondingValue v dalsim vnoreném cyklu testuji i prislusné moznosti
odpovédi (zda vibec k formuldfi patii a zda se jednd o platnou hodnotu).

Po tomto valida¢nim procesu nasleduje databazova transakce, ve které se cela odpoved
uklada do databaze. Pro celou odpovéd je nejprve vytvoren zaznam o vyplnéni formulare,
kterému je predano ID formulare, na ktery byla odpovéd smérovana. Poté se vytvari na
zakladé validniho setu odpovédi k prislusnym vstuptm prislusné databazové objekty, které
jsou zaobaleny zaznamem o vyplnéni formuldre a do databaze ulozeny.
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4.2.9.2.2 Zaznamenavani odpovédi na privatni formular
Metoda s nazvem privateStore slouzi k zaznamenani vSech odpovédi na privatni formular.

V ramci funkénosti je tato metoda opravdu velmi spjatd s metodou popsanou v sekci
4.2.9.2.1. Prvnim krokem je ovéfeni, zda pouzity pristupovy token existuje (pokud ne,
je vracen stavovy kéd 400) a zda pomoci tohoto tokenu uz nebyla zaznamenéna odpo-
véd (pokud ano, je vracen stavovy kéd 410). Poté se na zékladé predaného tokenu musi
vyhledat formular, kterému token nalezi, a z néj ziskat jeho identifikator slug. Néasleduje
pouziti metody store ze sekce 4.2.9.2.1 - té je predan cely uzivatelsky pozadavek, iden-
tifikator nalezeny v predchozim kroku a informace o tom, Ze se odpovida na privatni
formulér (metoda standardné pocita s tim, ze se odpovidd na verejny formular, takze
bez predani této informace by odpovéd blokovala). Na zakladé stavového kédu z vnitiné

volané metody store se provadi dalsi ¢innosti.

V pripadé, ze byla odpovéd zaznamenana tspésné (byl vracen stavovy kéd 200), se v da-
tabazové transakci prepise atribut tokenu, ktery vyjadruje, ze uz pomoci ného byla zazna-
menéna odpovéd, na hodnotu true (tzn. byl pouzit, nelze s timto tokenem dale odpovidat).
Pokud se ale vyskytla chyba v pribéhu metody store, tak je uzivateli vracen touto meto-
dou predany chybovy kod.

4.2.9.2.3 Vraceni vsech vysledki

Metoda s nazvem index slouzi k vypsani vsech odpovédi na formular majiteli pozadova-

ného formuldre.

Funguje tak, Ze po kontrole autentizace (u chyby vracen stavovy kéd 401) a autorizace
(u chyby vracen stavovy kéd 404) se k nalezenému formulari postupné pripoji vSechny
existujici odpovédi k prislusnym typtm otazek pomoci vazeb, které 1ze vytvaret na Laravel
modelech (viz obrazek 4.9). Poté, pokud byla nalezena alespon jedna odpovéd na formular,
je vracen cely objekt formulare, ke kterému je pripojen set dat obsahujici vsechny odpo-
védi. Pokud nebyla zaznamenéna zadna odpovéd, je vracen stavovy kéd 204 (nejednd se

o chybu, jen neexistuji zadné data k predani).

$wantedFormResults = Form::where ['slug' => $slug, 'user_id' => $user->id] ->with
'formElements.inputElement.textInput.textInputAnswers',
'formElements.inputElement.numberInput.numberInputAnswers',
'formElements.inputElement.dateInput.dateInputAnswers',
'formElements.inputElement.bcoleanInput.booleanInputAnswers',
'formElements.inputElement.selectInput.selectInputChoices.selectInputAnswers',
->first ;

Obrazek 4.9: Ukazka casti kodu metody indezr pro ziskani odpovédi na formular
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4.2.9.2.4 Vraceni verejnych vysledka

Metoda s nazvem publicIndex slouzi k vypsani vsech odpovédi na formular. Tento vypis
je dostupny jen v pripadé, Ze majitel formuldre tuto funkci aktivoval (popsdno v sekci
4.2.9.1.5) - poté jsou vybrané vysledky dostupné pro kohokoliv.

Tato metoda funguje velmi podobné jako metoda index popsand v sekci 4.2.9.2.3. Oproti
zminéné metodé nekontroluje prihlaseni uzivatele, ale zda jsou vysledky dotazovaného
formulare nastaveny jako verejné. Z podstaty véci také omezuje viditelnost vybranych
otazek na zakladé hodnoty has public_results, kterou musi disponovat vsechny otazky -
pokud je nastavena na false, tak je otdzka z vystupniho setu odebrana. Pokud jsou vSechny
nastaveny jako skryté, odesila se stejny stavovy kod jako pri situaci, kdy neexistuje zadna
odpoveéd na formular. Jinak se tato metoda oproti zminéné metodé index nelisi.

4.2.9.2.5 Export vysledka

Metoda s nazvem export je urcena k exportovani vsech odpovédi do souboru formatu
MS Excel (s priponou .xlsx). Tato data maji slouzit pfi spravném nastaveni formuldre a
jeho odpovédi napt. ke korela¢ni analyze (predevsim u skalovych typu otézek). K tomuto
tkonu je pouzit pridavny balicek , maatwebsite/excel® (predevsim tiida Fzcel), ktery po
predéani prislusnych dat cely exportni proces obstarava (viz sekce 4.2.5).

Metoda funguje tak, ze nejprve vold metodu indexr (popsdna v sekci 4.2.9.2.3), které
predava identifikator formulare z uzivatelského pozadavku. Poté, pokud je ze zminéné
metody navracen objekt formuldre (tzn. Ze cely proces probéhl uspésné - byla predana
platnd kolekce odpovédi), jsou piislusnd data predana metodé download na statické tridé
Fxcel, kterda vygeneruje prislusny soubor. Pokud je z metody inder vracen jen stavovy

kod, tak je uzivateli predan spolec¢né s prislusnou chybovou hlaskou.

Samotny export dat je proveden tak, ze se zminéné metodé download preda instance
objektu, ktera zaobaluje predana data k exportu a definuje, jak budou v souboru sa-
zena. Metoda download poté vytvori soubor, ktery je poslan uzivateli. Instance objektu je
tvorena ze tiidy FormCompletionsExport, kterd byla k tomuto tcelu pripravena - imple-
mentuje rozhrani FromArray (z balicku pro export) a obsahuje pfislusnou metodu array,
kterd vybrand data zpracovava a vraci ve formé pole poli (reprezentuje sloupce a fadky
v tabulce). Metoda uréuje formét dat takto (viz obrazek 4.10):

o Na prvnim fadku v prvni burice (roh tabulky) je umistén samotny nazev formulére.

o Na druhém tadku je nejprve definovan sloupec Completion ID (ten obsahuje ID pro
kazdou zaznamenanou odpovéd - jednd se o id databazového objektu pro vyplnéni

formulare viz sekce 4.1.1.6). Poté jsou v fadku sézeny jednotlivé otdazky formulére.

o Na dalsich radcich jsou vypsana data z odpovédi - tzn. na prvnim misté ID vyplnéni

formulare, poté prislusné odpoveédi pod prislusnymi otazkami.
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Dotaznik spokojenosti

Completion ID Jakou sluzbu jste u nas wyuZival? * Jak byste ohodnotil nasi sluzbu? * Proc jsme podle vas lep3i nei konkurence?
9 Bagrovani dér 2 Skvéla radlice u bagru;Cena
10 Zapujéeni auta 5
11 Bagrovani dér 1 Kvalitni pfistup;Cena
12 Wellnes 3 Kwalitni pfistup
13 Wellnes 1 Skvéla radlice u bagru;Cena
14 Bagrovani dér 4
15 Zapujéeni auta 1 Cena
16 Wellnes 3

Obrazek 4.10: Ukazka vyexportovanych dat (pro potieby této prace upraveno)

Zpracovani odpovédi nejprve probiha tak, ze se shromazdi vSechna ID vyplnéni formulare
pro pozadovany formular - tim se vytvori ptipravené ,chlivecky“ pro odpovédi (jedno-
rozmérné pole), které jsou od sebe oddélené pravé pomoci ID vyplnéni formuldre (co
chlivecek, to fadek s odpovédmi). Déle se na prvni index ,chlivecku“ umisti samotné ID
vyplnéni. Poté se prochazi jednotlivé odpovédi, které se postupné ukladaji do zminénych
,chlivecki“, pricemz je dbano na to, aby se odpoveédi uklddaly pod spravné otazky. U ota-
zek s moznostmi odpovédi v pripadé multiple-choice jsou data rozdélovana stfednikem.

Pokud je otazka nepovinna a nebyla zodpovézena, bunka ve vystupu bude prazdna.

Nakonec se otazky rozmisténé do ,chlivecka“ jesté upravi (tzn. kde se nachézi logické
hodnoty true nebo false, tam je umistén textovy ekvivalent ,true® nebo ,false*). Podobna
uprava probihd i u samotnych otézek v 2. radku tabulky (pokud je otdzka povinnd, je ji

na konec pridan znak hvézdicky ,*¢).

4.2.9.3 Interakce s uzivateli

Tato cast popisuje veskerou administrativu nad uzivatelskymi ucty. Nutno zminit, ze
v projektu byly pro tyto tcely pouzity nativni materialy a funkce Laravelu (napt. model
uzivatele, migrace tabulky uzivatelu a validacni funkce). V rdmeci validacnich funkei zde
nebudou popsany stavové kody, které pri chybé vraceji, jelikoz se jedna o funkcionalitu

spravovanou piimo frameworkem Laravel.

4.2.9.3.1 Registrace uzivatele
Metoda register slouzi k vytvoreni nového uzivatelského uctu.

V réamci funkénosti metoda nejdiive prijme pozadavek od uzivatele, ve kterém ocekava
ur¢ité parametry (prezdivka uzivatele, email, heslo a potvrzeni hesla). Pokud tyto para-
metry dostane a jsou platné (tzn. ze splnuji pozadavky jako Ze se jednd o platné textové
hodnoty, ze email musi byt u uzivatele unikétni a ze je heslo alespon 8 znaku dlouhé),
vytvori se hash hesla (to je zasifrovino pomoci funkce berypt) a vSechna data o uzivateli
se ulozi do databéze.
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4.2.9.3.2 Prihlaseni uzivatele
Metoda login slouzi k prihlaseni uzivatele k uzivatelskému uctu.

Funkce funguje tak, Ze nejprve (podobné jako v metodé register v sekci 4.2.9.3.1) zvaliduje
ptichozi data (zde email a heslo) a az poté, co se ovéri, ze jsou udaje platné (pomoci

statické tridy Auth), se odesila objekt s daty o ptihlaseném uzivateli.

4.2.9.3.3 0Odhlaseni uzZivatele

Metoda logout slouzi k odhlaseni uzivatele - tedy k invalidovani relace. Obsahuje jen
volani metody logout na statické tiidé Auth, kterd zarizuje veskerou administrativu nad

prihlasenymi uzivateli a tedy i nad timto tikonem.

4.2.9.3.4 Vraceni informaci o uzivateli

Metoda show prihlasenému uzivateli vrati data o jeho tuctu resp. jeho osobni tdaje jako

je napt. prezdivka nebo email.

Funguje tak, ze pokud je uzivatel ptihlasen, jsou jednoduSe vracena jeho osobni data
z databaze. Pokud neni ptihlasen, je vracen stavovy kod 401.

4.2.9.3.5 Vymazani ic¢tu uzivatele

Metoda destroy slouzi k odstranéni uzivatelského uc¢tu na zakladé pozadavku vlastnika

profilu. Vlastnik k tomuto tkonu samoziejmé musi byt ptrihlasen.

Jelikoz k tomuto tkonu musi byt preddno soucasné heslo k 1c¢tu, je prvné kontrolovano
prave to resp. jestli se jedna o validni textovy Tetézec. Poté je zjistovano, zda je vibec
néjaky uzivatel prihldsen (pokud neni, je vracen stavovy kod 400). Pokud ano, je kontro-
lovano, zda se heslo shoduje s heslem v databazi (pokud ne, je vracen stavovy kod 400).
Pokud se hesla shoduji, je uzivatel z databaze smazan.

4.2.9.3.6 Zména hesla

Metoda changePassword slouzi ke zméné hesla za predpokladu, ze uzivatel stavajici heslo
Zna.

V ramci priubéhu celého tikonu metody, prvné se kontroluje, zda je vibec néjaky uzivatel
prihlasen. Pokud neni, je vracen stavovy koéd 401. Pokud ale ptihlasen je, tak nejprve
dochézi k validaci dat (podobné jako v sekci 4.2.9.3.1). Déle se kontroluje, zda je ptivodni
heslo shodné s predanym piivodnim heslem, zda neni staré a nové heslo stejné a zda je
nové heslo shodné s potvrzenim tohoto hesla. Pokud vSemi kontrolami projde, dochazi
k vytvoreni nového hashe hesla, kterym je prepsan stary hash uzivatele.

44



4.2.9.3.7 Resetovani zapomenutého hesla uzivatele

Tento proces je obhospodarovan dvéma metodami - forgotPassword a resetPassword.
Cely proces resetovani hesla probiha tak, ze uzivatel odesle pozadavek na metodu forgot-
Password, ktera mu na jeho email posle odkaz k resetovani hesla - ten vede na stranku, kde
si zvoli nové heslo. Poté, co nové heslo vyplni, odesila pozadavek na metodu resetPassword,
kterd heslo za splnéni vSech podminek (tj. validace dat a spravnost obnovovaciho tokenu)

zméni.

Metoda forgotPassword tedy v pozadavku prijima jen email, ktery je nejprve validovan.
Poté je na néj odeslan odkaz k resetovani hesla. Pokud se odeslani nezdari, je vracen
stavovy kod 400.

K metodé resetPassword je pristupovano pravé z odkazu poslaného pomoci metody for-
gotPassword. Metoda resetPassword prijima ovérovaci token predany v odkazu v emailu,
samotnou emailovou adresu a heslo s potvrzenim. Pokud jsou predana data validni, je
vygenerovan novy hash hesla, ktery prepise stavajici hash. Pokud se pri resetovani hesla
vyskytne chyba, je vracen stavovy kod 400.

4.3 Frontend

Frontendova cast tohoto projektu zajistuje predevsim komunikaci mezi uzivatelem a ser-
verem pomoci prostiedi, diky kterému je tato komunikace snazsi a obecné privétivéjsi.
Serverova cast ocekava prichozi pozadavky od této casti na cesty, které byly uz diive
definovany (viz sekce 4.2.2).

V réamci této implementace (a z podstaty vyuzitych technologii) probiha komunikace s API
(viz sekce 4.2), které se tato Cast snazi poskytovat validni data. Slovo ,snazi“ je zminéno
proto, jelikoz se na ni v redlném svéte nemizeme uplné spoléhat - frontendovou ¢ast mize
uzivatel s dostatecnymi znalostmi a zkusenostmi modifikovat, ¢imz muize i zménit zptisob
komunikace se serverem. To ale neznamenad, Ze na ni nemtize probihat jakakoliv validace
a kontrola dat - frontend pro spravnou funkcénost celé aplikace musi serveru ve vychozim
(uzivatelem nezménéném) stavu backendu poskytovat validni data - backend je ale musi
preventivné validovat taky.

Uzivatelské prostiredi musi byt ptripraveno tak, aby bylo prijemné k uzivani a ergonomickeé.
Zaroven by nemélo byt néjak slozité a prehlcené ovladacimi prvky, coz by mohlo uziva-
tele od pouzivani aplikace odradit. Dale by toto prostiedi mélo uzivatele ,vést® tikonem,
ktery chce uzivatel provést - tzn. pokud zadava neplatna data, tak ho upozornit a roz-
hodné pockat na opravu dat pred odeslanim pozadavku na server. Uzivatelské prostredi,
které v ramci tohoto projektu vzniklo, je ur¢eno primarné pro vykreslovani ve webovém

prohlizeci.
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V nasledujici ¢asti jsou popsany jednotlivé frontendové komponenty a principy, diky kte-
rym muze celd aplikace fungovat.

4.3.1 Obecna struktura VuelJS aplikace

Nejprve je nutné rozebrat obecnou strukturu VuelJS projektu.

dist =| .gitignore
node_modules || package.json
public |l!| package-lockjson
SIC \¥| README.md

Obrézek 4.11: Obecnéa struktura nové vygenerovaného VuelJS projektu

Jak mizeme na obrazku 4.11 vidét, cely projekt je slozen z mnoha slozek a souborti. Po-

zminéné c¢asti popsany nize jen obecné.
« Slozka dist obsahuje zkompilovany kod aplikace. [53]

o Slozka node modules obsahuje zavislosti a soubory pridavnych balicki NPM (viz
sekce 3.1.4), které aplikace pouziva. [54]

« Slozka public obsahuje obecné vefejné soubory (napf. favicon). [54]

o Slozka src obsahuje vSechny soubory se zdrojovym kdédem, ze kterych se poté tvori
zkompilovany kdd celé aplikace. [54]

e Soubor package.json obsahuje informace o pridavnych bali¢cich spravovanych po-

moci NPM (viz sekce 3.1.4). [54]

Popsana struktura vyse je standardni pro oddélenou frontendovou aplikaci. To v imple-
mentaci tohoto projektu ale neplati, jelikoz je frontend piimo zaintegrovan v Laravel
projektu (viz sekce 4.2.1). Jsou zde tyto rozdily:

o Slozka src je nahrazena slozkou js ve slozce resources.

o Slozka public je umisténa v korenovém adresari Laravel projektu a je sloucena se

slozkou dist.

o Slozka node modules spolecné se souborem package.json je také umisténa v kote-

novém adresati Laravel projektu.
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Celkovou administrativu nad celym VueJS projektem poté zajistuje modul Laravel Mix
podle konfiguracniho souboru webpack.mix.js [55]. Ten je také umistén v kofenovém ad-
resari projektu. Diky celému tomuto pristupu muze backend i frontend bézet jako jedna
aplikace na jedné doméné.

Jak jiz bylo zminéno, zdrojovy kod, tedy nejdulezitéjsi ¢ast frontendové aplikace, lezi
standardné ve slozce src - v tomto projektu ve zminéné slozce js. Oproti bézné samostatné
VuelS aplikaci je zde (ve sloZce js) nejvétsi rozdil v pojmenovéani soubort - soubor main.js
byl prejmenovan pro potieby Laravelu na app.js. Také se navic v této slozce nachézi
Laravelem vygenerovany soubor bootstrap.js pro dalsi konfiguraci pii kompilaci. Nakonec
byla kvili nevyuziti odebrana slozka assets a pro dalsi ucely priddna slozka apis (viz
obrézek 4.12).

assets apis
components compaonents
router
router
store
store _
VIEWS
views ]
U] appjs
¥l App.vue |¥] App.vue
<] main,js || bootstrapjs

(a) (b)

Obrazek 4.12: Porovnani obsahu slozek src (a) a js (b)

Kazdy soubor a slozka ve zminéném adresari js ma urcity vyznam. Ty jsou predstaveny
nize (soubor bootstrap.js byl jiz popsén vySe). Dalsi rozbor jednotlivych soubori ve zmi-
nénych slozkach je obsazen v dalsich sekcich této prace.

o Slozka apis obsahuje prostredky pro komunikaci s API (tedy s backendem).

o Slozka components obsahuje vSechny komponenty, které jsou vyuzivany v celé apli-

kaci.

o Slozka router obsahuje prostredky pro presmérovavani a definovani cest ve fronten-
dové aplikaci.

o Slozka store obsahuje néstroje pro drzeni dat ve webovém prohlizeci.

o Slozka views obsahuje veskeré pohledy, na které se muzeme pomoci definované cesty
dostat.

e Soubor app.js je korenovy soubor aplikace shromazdujici vSsechny reference na ostatni
soubory (zabaluje celou aplikaci).

47



e Soubor App.vue je korenova sablona, kterd prijima pohledy na zakladé cesty, které
poté vykresluje (tvoii aplika¢ni kostru HTML).

4.3.1.1 Souhrn vyuzitych balicki

Pro prehlednost je zde vytvorena kapitola shrnujici vybrané externi balicky, které byly do
frontendové ¢asti pridany, a jejich zakladni tucel a funkcionalita.

« Balicek ,@braid/vue-formulate (dale jako ,VueFormulate“) je pouzit pro veskeré
formularové prvky. Kromé zprostredkovani hotovych komponent pro jednotlivé ele-
menty formulére také nabizi napr. validaci dat.

o Balicek ,vue-chartjs* (zastfesujici populdrni balicek ,chart.js“) je pouzit pro gra-
fické vyobrazeni dat ve formeé grafii.

» Balicek ,randomcolor® je pouzit pro generovani ndhodnych barev (vyuzito u grafu

k dynamickému rozliseni dat).

» Balicek ,uuid“ je pouzit pro generovani unikatniho identifikatoru (predevsim funkce

wuidv4, napt. k oznacovani vytvorenych otazek pii tvorbé nového formulére).
o Balicek ,vue-js-modal® je pouzit k vytvareni a spravé modalnich oken.

« Balicek ,vue-toasted® je pouzit pro zobrazovani zprav o pribéhu riznych ¢innosti
(napt. zobrazeni chybovych hlasek).

Déle frontend obsahuje reference na automaticky pridané balicky, které nejsou predmétem
této prace. Lze z nich ale vyjmout napt. ,vuex“ a ,vuex-persist® (sprava drzeni dat
v prohlizeci), ,,vue-router* (sprava cest mezi jednotlivymi ¢astmi aplikace - smérovac) ¢i

saxios® (komunikace s API).

4.3.2 Komunikace s Laravel API

Komunikace mezi frontendovou aplikaci a Laravel API je pro celkovou funkénost projektu
klicova - bez ni by nedéavala existence této casti zadny smysl. K témto ucelim je do
projektu pridan balicek ,axios“ - ten se stard o veSkerou komunikaci mezi klientskou
a serverovou stranou tzn. data dokaze odesilat i prijimat. Komunikace probiha tak, ze
néjaky frontendovy prvek (obvykle pohled) vold metody zastiesené timto balickem a na
zakladé odpovédi ze serveru dostava data.

Vsechny tyto metody a soubory spojené s komunikaci se nachazi ve slozce apis. Zde je
klicovy soubor Api.js, ve kterém nejprve inicializujeme objekt, ktery celou komunikaci
zastresuje (ten pochdzi ze zminéného balicku) - tomu je vhodné pfifadit vychozi cestu,
ze které bude pozdéji tvorit absolutni cesty, na které bude posilat specifické pozadavky
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(v pripadé této implementace ndzev domény + tetézec /api/). Poté mu deklarujeme, co
ma provést v pripadé prichozi odpovédi ze serveru bez chyby a s chybou. V pripadé tspésné
akce (tedy navraceni dat bez chyby - obvykle s kédem 200) jsou data bez jakychkoli
tprav preddna komponenté, kterd si je zadala. V opacném piipadé (tedy pii chybé) je
kromé vraceni obsahu prichozi zpravy také do konzole vypsana prislusna chyba. Vraceni
prichozich dat s chybou timto zptisobem je ur¢eno pro vytvoreni chybového ozndmeni pro
uzivatele - aby uzivatel védél, pro¢ dana operace selhala. Zaroven to slouzi napr. samotnym
pohlediim - na zakladé chybové hlasky nebo chybového stavového kédu prizpiisobi své
chovani. Vypis do konzole slouzil primarné k vyvoji aplikace - nicemu ale nevadil, proto

byl v aplikaci ponechan.

Specidlnim pripadem je situace, kdy se vyskytne chyba se stavovym kédem 401 nebo 419
(uzivatel pravdépodobné chce pristoupit k obsahu, ke kterému nemé v soucasnou chvili
opravnéni napf. protoze mu vyprsela relace prihlaseni). V takovém piipadé se aplikace
pokusi uzivateli zneplatnit prihldSeni a odstranit o ném zaznam z prohlizece a uzivatele

automaticky presmérovat na pohled pro prihlaseni.

Dalsi soubory ve zminéném adresari jsou Form.js a User.js. Ty obsahuji konkrétni funkce
s referenci na objekt deklarovany v souboru Api.js, prednastavenou metodu komunikace
(ta musi korelovat s metodami na API viz sekce 4.2.2) a relativni cestu, na kterou budou
pozadavek smérovat (ta je poté spojena s predem definovanou vychozi cestou). Zminéné
cesty samoziejmé musi odkazovat na existujici cesty definované serverem (viz tabulky
4.1 a 4.2). Funkei je samoziejmé mozné predat parametr (obvykle set dat), ktery je poté
predan na server. Jak uz z nazvi souborii vyplyva, Form.js zastifuje komunikaci tykajici
se manipulace s formulari nebo s odpovédmi na formular a User.js zajistuje komunikaci

v ramci veskeré administrativy nad uzivateli.

4.3.3 Komponenty

Komponenty jsou v podstaté ,dily k slozeni celé aplikace“. Diky nim nemusime napft.
stranku pro vytvoreni formulare psat do jednoho neprehledného a obrovského souboru,
ale muzeme tento kod rozdélit. Vyhodou také je, ze kdyz budeme tento komponentovy
styl zapisu kodu dodrzovat, lze jeho ¢asti v jinych mistech opétovné vyuzit - predchazime
tim redundantnimu kodu, ktery zbytecné zneprehledniuje cely projekt. VSechny zminéné
komponenty jsou zapsany v souborech s koncovkou .vue a disponuji stejnym jménem jako

samotny soubor. Struktura kédu je vyobrazena na obrazku 3.1.

Nize jsou popsany jednotlivé komponenty, které byly v projektu implementovany.
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4.3.3.1 Zakladni komponenty

Mezi zédkladni komponenty jsou fazeny predevsim ty, jejichZz pouziti se opakuje v aplikaci
nejcastéji - tedy Header a Loading.

Komponenta Header slouzi k vykresleni horniho naviga¢niho panelu s nabidkou dalsich
funkcionalit, kterda na zakladé ptihlaseni uzivatele méni svij obsah. Pokud neni nikdo
prihlasen, nabidka nabizi odkazy na prihlaseni ¢i registraci. Pokud se uzivatel prihlasi,
muze se odsud dostat na stranku svého profilu, na vytvoreni nového formulafe nebo se

odhlasit ze svého uctu.

Komponenta Loading obsahuje jednoduchou animaci, kterd symbolizuje pribéh nacitani.
Je vyuzita v ¢astech komponent a pohledi, kde je ocekavan napt. prijem néjakych dat
z backendu, na ktery se musi ¢ekat. Uzivateli ma vyobrazovat, ze v aplikaci probiha néjaka

¢innost.

Déle zde lze zminit i komponentu App z korenového adresare frontendu, kterd jiz byla
popsana v sekci 4.3.1. Lze dodat, Ze se v ni kromé predanych pohledt nachéazi i reference

na komponentu Header - ta musi byt z podstaty véci vykreslena na vsech cestach.

4.3.3.2 Komponenty elementti formulare

Tyto komponenty predstavuji jednotlivé otazky a k nim prislusny vstup definovany typem
(pokud se nejednd o element nové stranky). Existuji zde interaktivni komponenty elementt
(pouzity napf. ve vyobrazeni celého formuldfe k vyplnéni) nebo komponenty statické
(pouzity napft. ve vyobrazeni jednotlivych otézek pii vytvareni formulare).

Interaktivni komponenty elementii formulare nalezneme v podslozce Elements - zde se na-
chazi tyto komponenty: BooleanInput, Datelnput, NumberInput, SelectInput a TextInput
(vychézejici z typu ze sekce 4.1.1.4). VSechny tyto komponenty jsou si navzajem velmi
podobné, jelikoz vyuzivaji komponenty z balicku , VueFormulate“: FormulateInput pro
vykresleni samotné otazky a vytvoreni vstupniho pole podle datového typu pro odpoved
(napr. pro text je vygenerovana oblast, do které lze vkladat textovy Fetézec) a Formula-
teErrors pro vypis valida¢ni chyby (napr. pokud ma mit vkladany text délku maximalné
deset znaku a do oblasti vstupu je vlozen text delsi, tak se objevi chybové hlaseni pod
otazkou). V logické ¢asti jsou si taktéz vsechny komponenty podobné - pii jejich inicia-
lizaci se na zakladé prijmutich dat nastavi valida¢ni pravidla pro vstup a ID otazky, ke
které samotna komponenta patfi.

Tyto interaktivni komponenty jsou poté zabaleny do dalSich komponent. Komponenta
FormFElement na zékladé prichozich dat (tj. typ otdzky) vraci rodicovské komponenté
FormFElementsComponent prislusny element formulare rozebrany v predchozim odstavci.
Zminéna rodicovska komponenta poté figuruje predevsim pri vykreslovani celého formu-
lare - ma za kol vykreslovat veskeré otazky formulare s funkci strankovani. Pti inicializaci
této komponenty se otazky nejprve rozdéli do prislusnych poli, které predstavuji stranky;,

20



na zakladé vyskytu elementu nové stranky (tzn. pokud se pii prochézeni vSech elementii
formulare najde element nové stranky, tak je vytvoreno nové pole, do kterého se presou-
vaji dalsi otazky kolekce). Po vzniku téchto poli predstavujicich stranky dojde k jejich
vykresleni pomoci zminéné komponenty FormFElement. Strankovani je zde zajisténo po-
moci skryvani a odkryvani jednotlivych stranek pomoci CSS styli ovladanych ptislusnymi
tlacitky - takto to je feseno kvili udrzeni dat pii presunu na dalsi stranku (nutné opatieni

kvili zminénému balicku k tvotreni formulédrovych prvki).

V rdmci statickych komponent zde existuje komponenta FormFElementControl. Ta slouzi
k vykreslovani reprezentace otdzek nebo elementu nové stranky v pohledech vytvareni
nebo upravé formulare. Jedna se o komponentu, ktera na zakladé predaného typu elementu
(tj. otazka s prislusnym typem nebo nova stranka) vraci ptislusnou reprezentaci elementu
(napt. v pripadé textového vstupu vyobrazeni textového pole, do kterého nelze vkladat
odpoved, a samotné otézky). Pri kliknuti na element otdzky se objevi modalni okno pro
upravu vybrané otazky - toto modalni okno je popsano v sekci 4.3.3.3.1. U elementu nové
stranky toto provést nelze, proto je zde pripraven jen prokliknutelny text ,,Remove“, ktery
vysila specifickou udalost do rodi¢ovské komponenty, kterd ho pouziva (slouzi k odebrani

elementu).

4.3.3.3 Modalni okna

Zminéné komponenty predstavuji predpis vykresleni pro modalni okna spravovana balic-
kem ,vue-js-modal“. Na jejich funkénosti zavisi nékolik pohledi. Tyto komponenty se
nachéazi v podslozce Modals - zde existuji jesté dalsi t¥i podslozky pojmenované podle
oblasti, ve které jsou pouzivany. Ty poté obsahuji ptislusné soubory téchto komponent.
Jedna se tedy o tyto slozky: CreateForm, FormResults, FormReview.

4.3.3.3.1 Manipulace s elementy formulare

Prvni adresar CreateForm obsahuje ptislusné komponenty modélnich oken a podkompo-
nenty vyuzivané predevsim v pohledu vytvareni formulare. Pozdéji byly tyto komponenty
vyuzity i v pohledu pro tpravu formulare - nazev tohoto adresare se ale neménil. Adresar
obsahuje komponenty modélnich oken ItemModal a SelectChoiceModal.

Komponenta ItemModal slouzi k samotné tvorbé nového elementu nebo tiprave stavajiciho
elementu otazky ve formulari - to je mozné pomoci manipulace s docasnym tlozistém dat
createFormStore (viz sekce 4.3.5.2), se kterym se pracuje napf. v rodicovském pohledu
pro vytvareni formulare. K manipulaci s daty vyuziva prislusné metody inicializovaného

uloziste.

Celé modélni okno je zobrazeno na zdkladé vyzadani jiné komponenty (napf. pohledu
pro vytvoreni formuléfe) a je tvofeno zejména komponentou FormulateForm (z balicku
»VueFormulate*), ve které jsou vnoreny vSechny ovladaci prvky (tvofené komponentami
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FormulateInput a FormulateErrors) - ty shromazduji veskeré informace o elementu otazky
- tedy typ odpovédi na otdzku (napf. text nebo ¢islo), samotnou otdzku, zda je otazka
povinnd a dalsi validaéni pravidla, kterd jsou vazana na typ otézky (tato pravidla vychézi
ze sekce 4.1.1.4). Ovladaci prvky dalsich validaénich pravidel jsou dalsi samostatné kom-
ponenty pripojované do modalniho okna - kazdy typ otazky méa pro tyto ucely svou pod-
komponentu (jedné se o Dateltem, Numberltem, Selectltem a Textltem ve stejné slozce).

Zminéné prvky mohou byt uz predvyplnény v situaci, kdy je upravovan existujici element
(komponenta muze prijimat vstupni hodnoty). Data jsou poté na zékladé stisknuti prislus-
ného tlacitka (napf. s uc¢elem vytvoreni nového elementu s textem ,,Create®) z modélniho

okna predana prislusné metodé ulozisté, ktera si data sama zpracuje.

Znamou komplikaci je samozirejmé zpracovani otdzek s moznostmi odpovédi. K témto uce-
lim je v komponenté Selectltem vnotrena dalsi podkomponenta SelectChoicesComponent.
Tato komponenta poskytuje administrativu nad moznostmi odpovédi - k tomu pouziva
vlastni docasné tlozisté createFormChoicesStore, které ma stejné metody jako jiz zminéné
tlozisté createFormStore (data z celé této komponenty samoziejmé podléhaji i manipulaci
s daty rodicovské komponenté ItemModal). V komponenté jsou kromé tlacitka pro pridani
moznosti odpovédi vykreslovany samotné moznosti odpoveédi. Ty lze samoziejmé modifi-
kovat - pri kliknuti na né se zobrazi dalsi modélni okno SelectChoiceModal, ve kterém jim
1ze upravit ptislusné hodnoty (toto okno je pouzivano i k pridavani téchto moznosti). Toto
okno poté data predava zminénému poskytnutému ulozisti. Zajimavou funkci, kterou lze
u SelectChoicesComponent zminit, je hlidani hodnoty hasHiddenLabel pochézejici z rodi-
¢ovské komponenty (ta znaci, zda moznosti odpovédi maji skryty popisek - tj. skala) -
pokud je tato hodnota zménéna z true na false, tak jsou automaticky tyto skryté popisky
odstranény. V opa¢ném pripadé komponenta automaticky ocisluje moznosti odpovédi ¢isly
1,2,3,...

4.3.3.3.2 Vysledky formulare

Dalsim adresarem je FormResults obsahujici pouze jedno modalni okno s nazvem FormRe-
sultsPublicationModal. To je vyuzito zejména v pohledu pro zobrazeni vysledk formulare.
Toto okno je znovu tvoreno predevsim prvky z balicku ,,VueFormulate“.

Pted inicializaci prijima vSechny otazky formulére, hodnotu vyjadiujici zda je formular uz
zverejnén a identifikator formulare. Poté, na zakladé prijatych dat, vypisuje jeho soucasny
stav a moznosti, co lze s formularem provést. Klicova je hodnota vyjadiujici zda jsou uz
vysledky verejné - pokud se rovna false, je zobrazeno jen prazdné zaskrtdavaci policko
vyjadiujici, ze vysledky zverejnény nejsou. Pokud se hodnota rovna true, jsou vypsany
i vSechny otazky, u kterych lze oznacit, které z nich budou verejné viditelné. Zminénou
hodnotu muzeme pomoci zaskrtavaciho policka samoziejmé ménit - s tim se i dynamicky
zmeéni rozlozeni okna. Poté, co navolime prislusné parametry a klikneme na tlacitko pro

ulozeni nastaveni, je na server poslan pozadavek s prislusnymi udaji. Ten je zpracovan
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metodou publishResults, ktera je popsana v sekci 4.2.9.1.5. Po tispésném provedeni ¢innosti

se okno zavira a cela stranka je prenactena.

4.3.3.3.3 Manipulace s celym formularem

Poslednim adresarem je FormReview. Ten obsahuje dvé modalni okna pouzitd v pohledu
pro zobrazeni souhrnu informaci o formulari. Jedna se o komponenty FormAccessibility-
Modal a FormDuplicationModal.

Komponenta FormAccessibilityModal slouzi k tpravé pristupnosti formulare. Je také tvo-
fena predevsim komponentami z balicku ,,VueFormulate“ a ke svému spravnému chodu
potfebuje pii vytvoreni nejprve dostat hodnotu vyjadiujici soucasnou pristupnost (zda
je formular vefejny nebo privatni) a identifikdtor formulare - pokud se jedna o privatni
formular, musi byt pfedany i emaily, na které byla uz zaslana pozvanka. Na zakladé téchto
dat je vykresleno ptislusné rozlozeni modalniho okna - toto rozlozeni lze ménit na zaklade
zmény hodnoty vyjadrujici pristupnost. Pokud je zminéna hodnota false, zobrazi se jen
souvisejici prazdné zaskrtavaci policko. Pokud se ale rovna true, zobrazi se zde i dalsi dva
ovladaci prvky. V prvnim lze vidét emaily, na které jiz byla zasldna pozvanka - ty lze
pro zneplatnéni pozvanky oznacit. V druhém mtzeme zase pridat emaily, na které bude
posldna nova pozvanka k vyplnéni formulare. Nakonec (po kliknuti na tlacitko vyjadiu-
jici provedeni zmény) se piislusna data poslou na server. Ta jsou zpracovana metodou
updateAccess, ktera je popsana v sekci 4.2.9.1.4. Modalni okno se poté zavie a stranka je

prenactena.

Druhé komponenta FormDuplicationModal nam umoznuje duplikovat vybrany formular.
I toto modalni okno je tvoreno komponentami z balicku ,,VueFormulate“ a pii inicializaci
ocekava zakladni data o formulafi - tedy jeho nazev, popisek, datum zverejnéni, datum
ukonéeni zvefejnéni a zda se jedné o formular verejny ¢i privatni (u privatniho také emaily,
které dostali pozvanku). Tato data jsou docCasné uloZena v tlozisti duplicateFormStore,
které je popsano v sekci 4.3.5.2. Tyto udaje 1ze libovolné ménit - pokud jsou zadany ne-
platné hodnoty (napf. datum zvefejnéni je dale v ¢ase nez datum ukonceni zverejnéni),
tak nas okno bude informovat prislusSnym upozornénim. Poté, co klikneme na piislusné
tlacitko pro duplikaci formulare, je odeslan na server pozadavek, ktery je obslouzen meto-
dou duplicate WithAuth, jez je popsana v sekci 4.2.9.1.3. Po tomto ikonu je modélni okno

zavieno a stranka prenactena.
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4.3.3.4 Komponenty pro zobrazeni vysledki

Dalsimi komponentami, které jsou zde popsany, jsou komponenty pro grafické znédzornéni
dat v pohledu pro zobrazeni vysledku formuldfre (pro vyobrazeni dat ve formé grafi zde
byl pouzit balicek ,vue-chartjs*). Nachézi se v adresari ResultComponents, ktery obsahuje
komponenty DetailedResultsTable, ResultComponent a ResultRender. Také se zde nachazi
podslozka Views, ve které lze najit predpripravené podkomponenty pro konkrétni styl vy-
kresleni dat - Bar pro vykreslovani sloupcovych grafii, List pro vykreslovani jednoduché
tabulky stylem kli¢/hodnota (resp. ID odpovédi/odpovéd) a Pie pro vykreslovani kolaco-
vych grafii. Tyto podkomponenty jsou poté predavany dal pomoci zminéné komponenty
ResultRender, ktera je vraci na zdkladé predaného typu a dat (tzn. vysledky k otdzkam
s moznostmi odpovédi nebo k otdzkdm Ano/Ne jsou zobrazovény jako grafy - 1ze si mezi

zminénymi styly grafu po naéteni vybrat, ostatni jako zminéna tabulka).

Popsand komponenta ResultRender je poté vyuzita ve zminéné komponenté ResultCom-
ponents. Pro spravnou funkcionalitu komponenta ResultComponents musi pro ziskani pti-
slusného vyobrazeni dat samoziejmé predana data zpracovat do validniho formatu a poté
je poskytnout komponenté ResultRender. Nakonec zminéna rodi¢ovska komponenta Re-
sultComponents prida k vyobrazeni dat (napr. ve formé grafu) samotnou otazku a cely
obsah je pfedan do pohledu pro zobrazeni vysledkii.

Nelze opomenout komponentu Detailed ResultsTable, ktera slouzi jako alternativni zobra-
zeni vsech vysledku formulare. (ve vychozim nastaveni se zobrazuji data ve zminénych
grafech nebo v tabulce pro kazdou otézku). V podstaté data zobrazuje v podobném for-
matu, jako jsou vysdzeny pri exportu dat (tzn. v tabulce viz sekce 4.2.9.2.5). Oproti
exportu se vyobrazeni dat lis{ v tom, Ze v bunkéch, kde neni zadnd hodnota (null), je

umistén znak pomlcky (,-*).

4.3.3.5 Komponenta karty formulare

Jednoduchd komponenta, kterou nebylo mozné zaradit mezi ostatni vyse, s ndzvem Form-
Card slouzi jako predpis pro vykreslovani karty formuléare. Ta je pouzita v pohledu tivodni
stranky v pripadé, zZe je uzivatel prihlasen a ze uz néjaké formulare vlastni. Po kliknuti na
kartu se prihlaseny uzivatel dostane na pohled se zobrazenim souhrnu informaci o pozado-
vaném formulari. Sama o sobé karta zobrazuje nazev a popisek formulate ¢i data spusténi

a ukonceni zvefejnéni formulare.
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4.3.4 Smérovac

K tomu, abychom mohli prechazet mezi ¢astmi aplikace, je nutné, aby v aplikaci existoval
néjaky komplexni systém, ktery by nad timto problémem mél kontrolu. To zde Tesi tzv.
smérovac¢ (bézné zndmy pod anglickym ndzvem Router), ktery je importovan z balicku
,vue-router “. Tento smérovac¢ ma za kol na zakladé definovanych moznych cest v aplikaci

vracet prislusny pohled uzivateli.

Smérova¢ implementovany v tomto projektu je umistén ve slozce router v souboru in-
dez.js. V tomto souboru jsou nejprve vydefinovany vSechny relativni cesty, ke kterym je
pritazen prislusny pohled, ktery je pri vstupu na néjakou z cest vracen uzivateli - nékteré
mohou disponovat i metadaty (napf. zda cesta vyzaduje pro vykresleni prihlaseni uziva-
tele). Poté je inicializovan objekt tohoto smérovace, kterému jsou predany predevsim data
jako vychozi cesta (v této implementaci ndzev domény), ke které jsou relativni cesty ve
vysledku pripojeny, a samotna kolekce vydefinovanych cest.

Nakonec 1ze urcit i specifické chovani pro zminéna metadata u cest, coz je zde také vyuzito

a popsano nize:

o Pokud cesta vyzaduje pristup bez prihlaseni a uzivatel je prihlasen, je presmérovan
na domovskou stranku (napf. pokus o pristup na piihlasovaci stranku). Pokud neni

prihlasen, je pfesmérovan na stranku na zvolené cesté.

o Pokud cesta vyzaduje pristup s prihlasenim a uzivatel je ptrihlaSen, je presmérovan
na stranku na zvolené cesté. Pokud neni, je presmérovan na pohled pro prihlaSeni
(napr. pokus o pristup na pohled zobrazujici souhrn informaci o formulari, ktery je

urcen jen prihlasenému majiteli formulafe).

o Pokud nemé cesta zadna znama metadata, je uzivatel presmérovan na stranku na

zvolené cesté.

4.3.5 Drzeni dat v prohlizeci

Moznost drzeni dat v prohlizeci je dalsi ze zédkladnich atributi pro spravnou funkénost
aplikace. At uz se jedna o soubory cookies, nebo o docasné tlozisté v paméti alokované
primo JavaScriptem - zkratka je to potieba. V tomto projektu byly vyuzity oba zminéné

pristupy.

Soubory spojené s drzenim dat pomoci JavaScriptu (oznacovany jako Stores) jsou umis-
téné ve slozce store - jedna se o soubor indez.js a soubor MyStoreClass.js.
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4.3.5.1 Prihlaseni uzivatele

V ramci prihlaseni uzivatele 1ze drzeni dat rozdélit na dvé vétve: pomoci cookies a pomoci

drzeni dat v JavaScriptu za vyuziti balicku ,vuex“.

V cookies jsou drzeny Sifrované tokeny, které jsou spravované primo backendovym balic-
kem pro zabezpeceni single-page aplikaci ,Laravel Sanctum® a slouzi k ovérovani prihla-
seni (jsou autonomné posilany spolecné s kazdym pozadavkem na server - ten na zakladé

jejich platnosti provede pozadovany tikon).

Naproti tomu prihlaseni drzeno pomoci ,vuex“ je zde primarné pro funkcénost metadat
u smérovace (viz sekce 4.3.4) - na zdkladé tohoto drzeného stavu muze ptihlaseny uziva-
tel pristupovat na stranky, které jsou pristupné pouze s prihlasenim. Toto je definovano
v souboru indez.js, kde probiha inicializace objektu z balicku ,,vuex*, ktery ma deklarovan
prislusné proménné drzici stav (states), metody pro vraceni hodnot proménnych drzicich
stav (getters), metody pro cilenou zménu hodnot (mutations) a dalsi procedury ve formé
metod (actions - napt. procedura pro prihlaseni uzivatele). K tomu, aby data nebyla sma-
zana pri prenacteni stranky, musi byt pfidan zminénému objektu plugin VuexPersistence

z balicku ,vuex-persist“, ktery toto chovani zprosttedkovava.

4.3.5.2 Data pro manipulaci s formulari

K tomu, abychom mohli vytvaret, upravovat nebo duplikovat formulare, bylo nutné je-
jich data docasné (do odeslani pozadavku na server) drzet v prohlizec¢i. K témto tcelim
vznikla tfi doc¢asna ,skladisté“ dat - create FormsStore, createFormChoicesStore a duplica-

teFormStore.

Prvni dva zminéné objekty (tedy createFormStore a createFormChoicesStore) jsou urc¢ené
pro vytvareni a tupravu formulafe a jsou ve své podstaté naprosto identické, jelikoz se
jedné o instance pro projekt vytvorené t¥idy MyStore, ktera se nachazi v souboru MySto-

reClass.js.

Trida MyStore obsahuje proménnou pro ukladani dat, coz je objekt, ve kterém je vytvo-
reno pole pro ukladani hodnot kolekce dat. Kromé této proménné tiida disponuje riznymi
metodami: getltems vraci vSechny prvky kolekce, addltem ukldda predana data z para-
metru do kolekce, refreshltemsOrder obnovuje hodnotu poradi kazdému prvku v kolekci
(tzv. postupné oc¢isluje prvky), sortltemsByOrder fadi prvky v kolekci podle hodnoty
poradi, changeltem dokaze nahradit existujici prvek v kolekci na zakladé shody ID, dele-
teltem smaze prvek z kolekce na zakladé 1D, clearStore vymaze vsechny prvky z kolekce
a setltems prepise celou kolekci predanou kolekci.

Treti objekt (duplicateFormStore) slouzi k drzeni dat pro duplikaci formulare. Oproti
zminénym instancim se jedna o ,skladisté®, které je pripraveno pro konkrétni data sou-
visejici s duplikaci. V ramci proménnych, ve kterych docasné drzi data, jsou zde vlastné
deklarovdny pole pro piislusné ovladaci prvky modalniho okna pro duplikaci (viz sekce
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4.3.3.3.3). Déle obsahuje standardni metody pro smazani, prepsani a vraceni ulozenych
dat (clearData, setData a getData), ale také metodu pro validaci téchto dat (validateData,
kterd na vraci pripadnou chybovou hldsku pro zobrazeni v modalnim okné) ¢i metodu pro

zjisténi, zda je lozisté prazdné neboli ve vychozim stavu (isStoreEmpty).

Lze namitat, ze pro ukladani téchto docasnych dat je mozné vyuzit lokalni dlozisté VuelJS
komponenty data - zde to ale mozné nebylo, jelikoz bylo potieba predavat data mezi vice
komponentami. Zaroven, diky tomuto pristupu, bylo mozné s daty manipulovat v urcitych

situacich jednoduseji za pomoci predpripravenych metod.

4.3.6 Pohledy

Pohledy (anglicky Views) jsou v ramci struktury kédu stejné jako komponenty, které jsou
popsany v sekci 4.3.3. Nachazeji se ve slozce views a ve své podstaté i oni jsou kompo-
nentami - rozdil je jen ve vyuziti, jelikoz pohledy jsou sklddany ze zminénych komponent.
Poté, co je pohled slozen z téchto komponent, je vykreslen jako plnohodnotna stranka.
U samostatnych komponent nemé vyznam, aby byly vykreslovany samostatné - potrebuji

data ke zpracovani, kterd jim predava prave prislusny pohled.

Jak jiz bylo fec¢eno, pohled musi podfadnym komponentdm, které implementuje, dodat
data ke spravné funkcnosti. Tato data ziskava pomoci komunikace s API na zakladé
volané metody a predanych dat (viz sekce 4.3.2). Poté, co ziskd odpovéd ze serveru,
tak pred predanim dat komponentam data obvykle zpracuje do takového formatu, ktery
komponenty ocekavaji. Zaroven resi i situace, kdy dojde k chybé pri prijmu dat - pohled
musi dat samozrejmé uzivateli védét prislusnym zpusobem, co se v aplikaci stalo resp.
pro¢ napt. nedostal data, kterd pozadoval. Zaroven pohled obsahuje prislusné ovladaci
prvky, které nam umoznuji se pohybovat mezi pohledy - toto je zajisténo smérovacem,

ktery je popsan v sekci 4.3.4.

V této ¢asti jsou obecné popsany vsechny komponenty a jejich ucel. V castech, kde jsou
pouzity vstupni ovlddaci prvky (napf. pro zadéni textové hodnoty), jsou data pred po-
slanim na sever také nalezité validovana (napft. validaci, kterou poskytuji komponenty
z balicku ,VueFormulate“). Pohledy jsou responzivni - obrazky v této praci byly kvuli

rozlozeni tohoto dokumentu snimany v rezimu pro tablet.

4.3.6.1 Domovska stranka

Prvni pohled, ktery je zobrazen uzivateli predevSim pfi prvnim pouziti aplikace nebo
ihned po prihlaseni, je pravé pohled domovské stranky (viz obrazek 4.13). Tento pohled

je rozdélen na dva zpuisoby vykresleni - bez prihlaseni a s prihlasenim.

Pokud uzivatel prihldSeny neni, je zobrazena tivodni stranka, ktera obsahuje kromé tvod-
niho textu jen odkazy na prihlaSeni a na registraci - jednd se jen o statickou stranku.
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Pokud ale uzivatel prihlaseny je, jsou dvé moznosti, jak je pohled vykreslen. Pokud jesté
nevlastni zadny formular, je mu zde poskytnut odkaz na pohled, kde formular muze vy-
tvorit. Pokud uz ale néjaké formulare vlastni, jsou mu na ivodni strance vSechny vraceny
ve formé katalogu karet za pouziti komponenty FormCard ze sekce 4.3.3.5. Data téchto
formulari jsou ziskdna ze serveru po ovéreni prihlaseni pomoci metody index ze sekce
4.2.9.1.7.

HansForms Beta

Jan Hubeny -

Welcome, Jan Hubeny.

Dotaznik spokojenosti

Visible from 2022-03-04 12:55:00 to 2022-03-27 12:55:00
Show more..

Obrazek 4.13: Pohled domovské stranky (prihldseny uzivatel vlastnici formular)

4.3.6.2 Sprava uzivatele

Co se tyce administrativy nad uzivatelem, existuje zde Sest pohledti, které slouzi k riznym
ucelim. Jedna se o pohledy Login, Register, Profile, ChangePassword, ForgotPassword a
ResetPassword.

Pohled Login, jak uz z nazvu vyzniva, slouzi k prihlaseni uzivatele. Disponuje vstupnimi
poli pro email a heslo. Poté, co uzivatel klikne na tlac¢itko prihlaseni, je na server poslan
pozadavek se ziskanymi daty ze vstupnich poli (na metodu login viz sekce 4.2.9.3.2).
Pohled pak ceka na odpovéd serveru - pokud obsahuje stavovy koéd 200 a informace
o uzivateli, je prihlaseny uzivatel presmérovan na tuvodni stranku aplikace. V opac¢ném
pripadé je upozornén na chybu, kterda se vyskytla (napf. zprava o chybnych udajich).
Stranka také disponuje odkazem na stranku pro obnovu hesla. Diky metadatim na tento
pohled nelze po prihlaseni uzivatele pristoupit.

Oproti predchozimu pohledu pohled Register slouzi k registraci uzivatele. Obsahuje vstupni
pole pro uzivatelské jméno, email a heslo spolecné s jeho ovérenim. Po kliknuti na tla-
¢itko pro registraci je poslan pozadavek na server - konkrétné metodé register (viz sekce
4.2.9.3.1). Pokud je registrace uspésnd, je uzivatel presmérovan na prihlasovaci stranku.
Pokud neni, je mu vraceno oznameni s chybou. Stejné jako v pohledu Login nelze po
prihlaseni uzivatele na tento pohled pristoupit.
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Dalsim pohledem je Profile (viz obrazek 4.14), ktery obsahuje nélezité idaje o ptihlaseném
uzivateli (pokud uzivatel neni prihlasen, nelze k nému pristoupit). Data o uzivateli ziskava
ze serveru pii nacteni stranky pomoci metody show (viz sekce 4.2.9.3.4). Na tomto pohledu
lze také zménit heslo (obsahuje tlacitko pro presmérovani na pohled pro zménu hesla)
nebo cely ucet smazat (pri kliknuti na prislusné tlacitko po vyplnéni aktualniho hesla pro
overeni se odesle pozadavek na server na metodu destroy viz sekce 4.2.9.3.5).

HansForms Beta -

Your profile

Name: Jan Hubeny
Email:

Registered in 2022-03-05

Change password

Delete account

Obréazek 4.14: Pohled profilu prihlaseného uzivatele

Jiz zminény pohled pro zménu hesla se jmenuje ChangePassword. Na ten lze pristoupit
pouze s prihldsenim. Obsahuje pole pro staré heslo, a pole pro heslo nové s ovérenim.
Po kliknuti na prislusné tlac¢itko pro zménu hesla se odesle pozadavek na server na me-
todu changePassword ze sekce 4.2.9.3.6. Nasledné, na zakladé serverové odezvy, pri tspé-
chu akce uzivatele presméruje na pohled Profile. V opacném pripadé je uzivatel vyzvan
k dpravé vyplnénych tudaju.

Predposledni pohled v této sekci je ForgotPassword. Jednd se o stanku, na kterou lze
pristoupit z pohledu Login. Jak uz z nazvu vyplyva, na tomto pohledu lze v pripadé zapo-
menutého hesla pozadat o resetovani - obsahuje vstupni pole pro vyplnéni emailu, ke kte-
rému je vazan ucet se zapomenutym heslem, a tlacitko pro odeslani pozadavku na server.
Zédost o obnoveni se zasild na metodu forgotPassword, ktera je popsana v sekci 4.2.9.3.7.
Pokud vse probéhne bez problému, je uzivatel presmérovan na domovskou stranku. Pokud
se vyskytne chyba, je uzivatel adekvatné upozornén.

Poslednim pohledem je ResetPassword, ktery slouzi k resetovani hesla tim, ze se zvoli
heslo nové. K pohledu se pristupuje predevsim prostrednictvim odkazu, ktery uzivatel
dostane na email (nelze k pohledu pristoupit, kdyz je uzivatel prihlasen). V pohledu je
zobrazen email, ke kterému se vztahuje obnoveni pristupu, kolonky pro vyplnéni nového
hesla s potvrzenim a prislusné tlacitko k potvrzeni tikonu - tedy k odeslani pozadavku na
server. Po zpracovani pozadavku metodou resetPassword (viz sekce 4.2.9.3.7) je vracen
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prislusny stavovy kod, na zakladé kterého je bud uzivatel presmérovan na pohled pro
prihlaseni (tj. v pfipadé uspéchu - kéd 200), nebo upozornén na chybu (tj. v ptipadé
netspéchu).

4.3.6.3 Formular

Pohled Form slouzi k zobrazeni formulare na zakladé jeho identifikatoru a zaroven nam
umoziuje na zminény formulaf odpovédét (viz obrazek 4.15). Pohled je prizpusoben na
zobrazeni jak vefejného formuldte, tak i privatniho (to je rozliseno na zdkladé tvaru URL
adresy). K vykreslovani vsech otdzek vyuziva komponentu FormElementsComponent ze
sekce 4.3.3.2.

HansForms Beta -

Dotaznik spokojenosti
Opened to 2022-03-27 12:55:00

Page 2/2

Previous page

Proé jsme podle vas lepii neZ konkurence?

[J skv&la radlice u bagru
[Jcena

[ Kvalitni pfistup

Submit this form!

Obrazek 4.15: Pohled formulare

Cely zivotni cyklus tohoto pohledu zac¢ina tim, ze pohled pozada server o data formulére
na zakladé predaného identifikdtoru (u vefejného formulare) nebo tokenu (u privatniho
formulare) v URL adrese (u vefejného formuldre pomoci metody show ze sekce 4.2.9.1.9,
u privatniho pomoci metody privateShow ze sekce 4.2.9.1.10). Pokud pozadovany formular
existuje, jsou prislusné otazky sefazeny a vykresleny (pokud ne, je oznamena chyba).

Poté, co uzivatel vyplni prislusna data a klikne na tlac¢itko pro ulozeni odpovédi, je odeslan
dalsi pozadavek na server (pokud se jednalo o vefejny formulaf, tak smérujici na metodu
store ze sekce 4.2.9.2.1, pokud se jednalo o privatni formular, tak na metodu privateStore
ze sekce 4.2.9.2.2). Na zdkladé odpovédi serveru je respondent bud obeznamen s ispésnym
vyplnénim formulare a presmérovan na domovskou stranku, nebo je upozornén na chybu

a je vyzvan k opravé predavanych dat.
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4.3.6.4 Tvorba formulare

Pohled CreateForm slouzi k vytvoreni nového formuléte prihlasenému uzivateli (neptihlé-

Seny uzivatel k tomuto pohledu nemé piistup).

HansForms Beta -

NeW form . Jak se jmenujete?

Text input
Add new question... Add new page

Form header

New pPage remove

Libil se vam pobyt?

Form description
p Yes  No

Form publication start time

dd.mm_rrrr —:-- |

Form publication end time O
Form with private

dd.mm_rrr - | access

Create this form

Obrazek 4.16: Pohled pro vytvoreni nového formulare

Z grafické stranky je rozdélen na dvé ¢sti (viz obrazek 4.16) - prvni ¢ast obsahuje tlacitka
pro pridani elementu otédzky a elementu nové stranky a vstupni pole pro vyplnéni zaklad-
nich idaju o formuléfi (tj. ndzev a popisek formulére, datum zvetfejnéni, datum ukonceni
zverejnéni, zda je formular vefejny nebo privatni a u privatniho formulare emaily, na
které se zasle pozvanka), druhd ¢ast obsahuje graficky nahled na otazky. Ve spodni ¢ésti
je tlac¢itko urc¢ené k ukonceni tprav a odeslani dat vytvoreného formuldfe na server (ta
jsou zpracovana metodou store ze sekce 4.2.9.1.1). Pokud tento pozadavek projde bez pro-
blému, je uzivatel presmérovan na domovskou stranku - v opac¢ném pripadé mu je predana

prislusna chybova hlaska.

Pro tpravu otézek v tomto navrhovém zobrazeni je ziizeno modalni okno ItemModal (po-
psano v sekci 4.3.3.3). To poté s daty manipuluje pomoci doc¢asného ulozisté createForm-
Store a createFormChoicesStore (ze sekce 4.3.5.2). Data z tohoto ulozisté jsou prubézné
predavana do pohledu, ktery je dynamicky vykresluje. Pfed odeslanim jsou data vali-
dovana a zpracovana tak, aby spliiovala podminky zminéné serverové metody, ktera je
prijima.
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4.3.6.5 Uprava formulaie

Pohled UpdateForm slouzi k ipravé existujiciho formulare, ktery jesté nebyl publikovan.

K tomuto pohledu mé samoziejmé pristup jen prihlaSeny vlastnik existujictho formulére.

V réamci vizualni i funkéni stranky je skoro totozny s pohledem CreateForm - grafické
rozlozeni stranky ma stejné, pouziva stejnd modalni okna i docasné ulozisté. Jediné, v cem
se lisi, je prijimani dat existujictho formulare, ktera jsou prislusné zpracovana pro ucely
uprav formulare, a zptusob ulozeni iprav ve formulati. Také zde nelze ménit pristupnost
k formuléfi (to je mozné v pohledu se souhrnem informaci o formuléfi, ktery je popsan
v sekci 4.3.6.6).

P1i inicializaci pohledu je nejprve vyhleddn formular, ktery méa byt upraven (pomoci
serverové metody showWithAuth ze sekce 4.2.9.1.8). Pokud je nalezen, vSechna jeho data
jsou zpracovana do stejného tvaru, ktery je pouzivan i v pohledu pro vytvoreni formulare
(nutné kvuli vyuzivani stejného doc¢asného tlozisté a modélniho okna). Poté, co je formulaf
uzivatelem upraven dle jeho predstav, je posilan pozadavek se zménénym formulafem na
metodu update (viz sekce 4.2.9.1.2). Zpracovani chyb je stejné jako ve zminéném pohledu

pro vytvoreni formulare.

4.3.6.6 Souhrn informaci o formulari

Pohled FormPreview slouzi k zobrazeni souhrnu dat o formulafi (viz obrazek 4.17). K to-
muto pohledu je pfistup mozny jen jako prihlaseny uzivatel (pro vykresleni prislusného
souhrnu je samoziejmé nutné, aby pozadovany formulaf prihlasenému uZivateli patfil).
Data o formulafi jsou ziskdna prostiednictvim metody show WithAuth ze sekce 4.2.9.1.8 -
v pripadé jakékoliv chyby je uzivatel upozornén konkrétnim ozndmenim. V ramci grafic-
kého rozlozeni je pohled rozdélen na dveé ¢asti.

V prvni ¢asti jsou vypsany vSechny zékladni idaje o formulafi (tj. ndzev a popisek, datum
zverejnéni a datum ukonceni zverejnéni, zda se jedna o formular verejny nebo privatni
(u vefejného formulare i odkaz k vyplnéni, u privatniho zase seznam emailii, na které
byla zaslana pozvinka) a status zverejnéni - tzn. zda ¢ekd na zvefejnéni, zda je préavé
otevieny k zodpovézeni ¢i zda uz zverejiiovani bylo ukonceno). Také zde nalezneme ovlé-
daci prvky ve formé nékolika tlacitek, diky kterym muzeme formulaf duplikovat (dale
pomoci modalniho okna FormDuplicationModal ze sekce 4.3.3.3 a docasného tulozisté du-
plicateFormStore ze sekce 4.3.5.2), smazat (poslanim pozadavku na serverovou metodu
destroy ze sekce 4.2.9.1.6), upravovat (mozné jen v pripadé, ze formulaf jesté nebyl zve-
fejnén - zajisténo presmérovanim na pohled UpdateForm popsany v sekci 4.3.6.5), ménit
jeho pristupnost (ddle pomoci modalniho okna FormAccessibilityModal ze sekce 4.3.3.3)
¢i prohlizet jeho vysledky (mozné jen v pripadé, Ze byl formulaf uz zvefejnén - zajisténo
presmérovanim na pohled FormResults ze sekce 4.3.6.7).
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Druhd ¢ést funguje jako interaktivni zobrazeni formulafe (jsou zde vykresleny vsechny
otazky formuléfe spoleéné s oznacenim, kde zacinaji nové stranky) - lze zde napt. testovat
uzivatelem definovana validacni pravidla pro vstupni data. Tato Cast je tvorena z dat
elementu formulafe, kterd jsou po prijeti preddna komponenté FormElement (viz sekce
4.3.3.2), kterd prislusné elementy vykresli. Nelze pomoci této ¢asti priddvat data mezi
odpovedi formulare - data, ktera jsou v tomto interaktivnim zobrazeni pouzita, se nikam

neukladaji.

HansForms Beta -

Dotaznik spokojenosti Interactive preview

This is how it is shown to users.
Opened from 2022-03-04 12:55:00
Closing at 2022-03-27 12:55:00

Opened to fill in.

Jakou sluZbu jste u nas vyuZival?
O Bagrovani dér
Public link

https://hansforms-h4kmé ondigitalocean.app/form/00a2f120-
47a7-4c36-bads-08r364120726

O Zapijéeni auta

O wellnes
Duplicate Delete Accessibility...
Jak byste ohodnotil nasi sluzbu
O vybomné
Results
O chvalitebné

Obrazek 4.17: Pohled souhrnu informaci o formulari

4.3.6.7 Vysledky formulare

Pohled FormResults slouzi k zobrazeni vSech odpovédi na formular (tedy vysledki), a to
i téch pro vefejnost (pokud je k tomu formulaf prislusné nastaven). Ziskani odpovédi pro
vlastnika formulare je zajisténo metodou indezr ze sekce 4.2.9.2.3, pro vefejnost pomoci
metody publicIndez, kterd je popsana v sekci 4.2.9.2.4. O tom, jaka data maji byt vra-
cena (zda ma byt vracen vybér vefejnych odpovédi nebo vSechny odpovédi), rozhoduje
tvar URL adresy. Pokud maji byt vracena vsSechna data, musi byt vlastnik samoziejmé
prihlasen. V pripadé chyby je uzivatel prislusné obeznamen se stavem aplikace.

Pokud byla data spésné prijata, muzeme na strance vidét nékolik ovladacich prvku (tla-
¢itko pro presmérovani na pohled domovské stranky nebo na pohled souhrnu informaci
o formuléri, v pripadé vysledkt urcenych pro vlastnika formulare tlac¢itko pro stazeni vy-
exportovanych dat ve formatu MS Excel pomoci metody export ze sekce 4.2.9.2.5, tlacitko
pro zménu vykresleni vysledkt - 1ze vybrat mezi komponentou ResultComponent a De-
tatledResultsTable ze sekce 4.3.3.4 - a tlacitko pro nastaveni vefejnych vysledkt pomoci
modaélniho okna FormResultsPublicationModal ze sekce 4.3.3.3.2) a samotné vysledky (viz
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obrazek 4.18). Zpusob vykresleni vysledkii 1ze ménit mezi komplexni tabulkou se vSemi
odpovédmi DetailedResults Table a zpusobem vykresleni vysledki ,,co otdzka, to vSechny
prislusné odpovédi“ pomoci komponenty ResultComponent (zde mohou byt data zobra-
zena ve formé grafu - viz obrazek 4.19 - nebo ve formé tabulky kli¢ /hodnota - zalezi na

typu otazky).

HansForms Beta -

Results
Dotaznik spokojenosti

Go back Download Change results view Publication...
Completion Jakou sluzbu jste u nas vyuZival? Jak byste chodnotil nadi sluzbu Proé jsme podle vas lepsi nez
ID (mandatory) (mandatory) konkurence?
17 Zapdjéeni auta 2 Cena
18 Wellnes 2 Cena;Kvalitni pfistup

Obréazek 4.18: Pohled vysledki formulare (pomoci komponenty DetailedResults Table)

Jakou sluzbu jste u nas vyuzival?

Change view

I Bagrovani dér ZapUjceni auta Wellnes

Obrazek 4.19: Komponenta ResultComponent vykreslujici kolacovy graf
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4.3.6.8 Ostatni pohledy

Posledni pohledy, které v aplikaci existuji, jsou NotFound a About. Jedna se o statické
pohledy - obsahuji jen predepsany obsah (nedisponuji néjakou specifickou funkcionalitou).

Pohled About je pouzit pro strucny popis projektu. Pohled NotFound je urcen k vykresleni
v pripadé, ze smérovac (viz sekce 4.3.4) pozadovanou cestu neznd. Obsahuje jen text

indikujici, Ze pozadovana stranka nebyla nalezena.
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5 Zavér

Podarilo se vytvorit webovou aplikaci pro zpracovani ankety se vSemi chténymi funkcemi.
V soucasné dobé lze formulare vytvorit, upravovat, duplikovat, mazat, prohlizet ziskané
odpovedi (které lze také prislusnym zpusobem exportovat napf. pro potreby korela¢ni
analyzy) Ci nastavovat jejich pristupnost. Také je mozné, jako respondent, na formular
odpovédét, a to jak pres verejny odkaz, tak i pres pozvanku z emailu. Soucasti projektu
se samozrejmé sprava uzivatelskych tctu - kromé registrace uzivatele a prihlaseni do uzi-
vatelského tctu lze napr. resetovat zapomenuté nebo zménit znamé heslo ¢i smazat ucet.
V ramci projektu také vznikla reserse existujicich feseni, jez byly inspiraci pro tuto im-

plementaci.

Aplikace je v soucasnou chvili otestovana v zakladnim rozsahu a je povazovana za funkéni.
Jsou ale znamy zdlezitosti, které lze zlepsit nebo pridat - napf. tprava algoritmu pro
modifikaci nezverejnéného formulare ¢i pridani dalsich funkci do uzivatelského rozhrani
(napf. moznost ménit poradi otdzek pomoci tzv. funkce ,Drag and drop“).
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